EEASA

ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS MATERIALES

INTRODUCCION

Todos los materiales, equipos y suministros y demas elementos que se utilicen para el
cabal cumplimiento del contrato, deberan cumplir integramente las especificaciones
técnicas que a continuacion se detallan y a su falta el contratista se regira con las
instruccioneds que imparta la fiscalizacion del contrato y con las especificaciones
homologadas vigentes emitidas por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable

CAPITULO I: AISLADORES DE PORCELANA
Especificaciones técnicas

Aisladores de Porcelana Tipo Rollo NEMA 53-2 ANSI (C29.3 1986)

Introduccion

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los bienes necesarios para la construccion de redes aéreas de
media y bajo voltaje.

Los materiales y elementos seran apropiados para instalacion y operacion a la intemperie
entre 1000 y 3000 msnm, montados sobre postes o estructuras verticales.

Los elementos deberan ser fabricados de acuerdo a la Norma ANSI (C29.3 1986), a fin
de obtener excelentes resultados en las caracteristicas mecanicas, de conductividad
eléctrica y de resistencia a los agentes atmosféricos de acuerdo a las especificaciones
indicadas en el presente pliego.

Normas
Los aisladores deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas:
ANSI (C29.3 1986).

La marcacion del fabricante y fecha de fabricacion debe ser antes del proceso de coccién
e indeleble en el tiempo.

La superficie debera ser libre de imperfecciones puntos sin esmalte, contaminacion con
granos de arena, esmalte uniforme y brillo que permita la auto limpieza

Caracteristicas Técnicas de los Aisladores

Se adjuntan en las especificaciones técnicas, constantes en el formulario Descripcion de
Especificaciones Técnicas.

Pruebas

El contratista informara a la EEASA con la suficiente anticipacion, la fecha en que los
materiales estaran listos para las pruebas.
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El contratista debera remitir copias del protocolo de los procedimientos para las
pruebas. Una vez que se hayan efectuado las pruebas, debera remitir copias del
protocolo de resultados obtenidos.

Los materiales y accesorios que no cumplan con las especificaciones técnicas
ofertadas seran rechazadas.

Aisladores de Porcelanatipo pin 55-5 ANSI (C29.5 - 1984), con esmalte RF,

Introduccion

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los bienes necesarios para la construccion de redes aéreas de
media y bajo voltaje.

Los materiales y elementos seran apropiados para instalacion y operacion a la intemperie
entre 1000 y 3000 msnm, montados sobre postes o estructuras verticales.

Los elementos deberan ser fabricados de acuerdo a la Norma ANSI (C29.5 - 1984), con
esmalte RF, a fin de obtener excelentes resultados en las caracteristicas mecanicas, de
conductividad eléctrica y de resistencia a los agentes atmosféricos de acuerdo a las
especificaciones indicadas en el presente pliego.

Normas

Los aisladores deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas:
ANSI (C29.5 - 1984), con esmalte RF.

Caracteristicas Técnicas de los Aisladores
Se adjuntan en las especificaciones técnicas, constantes en el formulario
Pruebas

El contratista informara a la EEASA con la suficiente anticipacion, la fecha en que los
materiales estaran listos para las pruebas y embarque.

El contratista debera remitir copias del protocolo de los procedimientos para las
pruebas. Una vez que se hayan efectuado las pruebas, debera remitir copias del
protocolo de resultados obtenidos.

Los materiales y accesorios que no cumplan con las especificaciones técnicas
ofertadas seran rechazadas.

Aisladores de Porcelanatipo retenida NEMA 54-2 ANSI C29.4

Introduccion

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los bienes necesarios para la construccion de redes aéreas de
media y bajo voltaje.
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Los materiales y elementos seran apropiados para instalacion y operacion a la intemperie
entre 1000 y 3000 msnm, montados sobre postes o estructuras verticales.

Los elementos deberan ser fabricados de acuerdo a la Norma ANSI C29.4- 1989 y
ANSI 70, a fin de obtener excelentes resultados en las caracteristicas mecanicas, de
conductividad eléctrica y de resistencia a los agentes atmosféricos de acuerdo a las
especificaciones indicadas en el presente pliego.

Normas

Los aisladores deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas:
ANSI 70.

Caracteristicas Técnicas de los Aisladores

Se adjuntan en las especificaciones técnicas, constantes en el formulario Descripcion de
Especificaciones Técnicas

Pruebas

El contratista informara a la EEASA con la suficiente anticipacion, la fecha en que los
materiales estaran listos para las pruebas y embarque.

Aisladores tipo Suspension de caucho siliconado, clase ANSI DS-15, 15 kV

Introduccion

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los bienes necesarios para la construccion de redes aéreas de
media y bajo voltaje.

AISLADOR TIPO SUSPENSION,

Los materiales y elementos seran apropiados para instalacion y operacion a la intemperie
entre 1000 y 3000 msnm, montados sobre postes o estructuras verticales.

Los elementos deberan ser fabricados de acuerdo a la Norma ANSI C29.13-2000, a fin
de obtener excelentes resultados en las caracteristicas mecanicas, de conductividad
eléctrica y de resistencia a los agentes atmosféricos de acuerdo a las especificaciones
indicadas en el presente pliego.

Normas

Los aisladores deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas:
ANSI C29.13-2000 IEC61109

Caracteristicas Técnicas de los Aisladores

Se adjuntan en las especificaciones técnicas, constantes en el formulario
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El contratista informara a la EEASA con la suficiente anticipacion, la fecha en que los
materiales estaran listos para las pruebas y embarque.

DESCRIPCION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

AISLADOR TIPO ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION MINIMAS SOLICITADAS
1 |Cantidad 15,800
1.1 |Fabricante ESPECIFICAR
1.2 | Pais de Procedencia ESPECIFICAR
1.3 |Marca ESPECIFICAR
1.4 | Fecha de fabricacion ESPECIFICAR
2 | MATERIAL Porcelana procesada en himedo
2.1 | Norma de fabricacion ANSI C29.5- 1984,
2.2 |Clase ANSI 55-5
2.3 | Norma del esmaltado ANSI 70
3 DISTANCIAS CRITICAS
3.1 | Distancia de arco. 159 mm
3.2 | Distancia de fuga. 305mm
3.3 | Altura minima del espigo. 152 mm
4 VALORES MECANICOS
4.1 |Resistencia electromecanica >13 kN
4 VALORES ELECTRICOS
a1 gii,?ﬁé?ﬂ;i@ﬁﬁ?? gt\a/operamon en sistemas de 15 KV
4.2 | Tension de flameo de baja frecuencia en seco. 80 kV
4.3 | Tension de flameo de baja frecuencia en himedo. 45 kV
4.4 | Tension de flameo critico al impulso positivo. 130 kV
4.5 | Tension de flameo critico al impulso negativo. 150 kV
4.6 | Tension de perforacion a baja frecuencia 115 kv
5 RADIO INFLUENCIA
5.1 | Esmalte anti-radiointerferencia RF. Sl
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5.2 | Voltaje de prueba RMS a tierra, KV. 15 kV
5.3 | RIV maximo AT a 1000 KHz, p V. 100pVv
6 |DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
7 |ACABADO BRILLANTE TIPO ESPEJO
7.1 | Color del esmalte Café
8 ROSCA DEL AISLADOR
8.1 | Diametro, mm 25 mm
8.2 | Caracteristicas NOTA 2
9 |DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO:
Material utilizado, propiedades eléctricas y
9.1 mecanicas NOTA 3
NOTAS
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la Superficie expuesta
de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado de tipo compresién duro, liso,
brillante e impermeable a la humedad; que le permita, por medio del lavado natural de las aguas
lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas por la
contaminacion ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion del area de quema,
1 |debera estar esmaltada y libre de imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar
porosidades; debiendo ser de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica,
guimicamente inerte y elevado punto de fusion, la empresa podra hacer pruebas con frucsina de
acuerdo a norma ANCI C29-1 Cada aislador deberd ser marcado en forma legible, indeleble y
durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo o logotipo que
identifique al fabricante, afio de fabricacién y modelo del aislador.
La rosca debe ser parte del mismo cuerpo del aislador, por ninglin concepto puede ser un
2 | elemento acoplado y la altura minima debera ser 45 mm.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion. TODOS LOS CERTIFICADOS Y CATALOGO DEBEN SER PRESENTADOS EN EL
IDIOMA CASTELLANO
AISLADOR DE RETENIDA, DE PORCELANA, CLASE ANSI 54-2
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1.1 Fabricante ESPECIFICAR
1.2 Pais de Procedencia ESPECIFICAR
1.3 Marca ESPECIFICAR
1.4 Fecha de fabricacion ESPECIFICAR
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2 MATERIAL Porcelana procesada en humedo
2.1 Norma de fabricacion ANSI C29.4- 1989
2.2 Clase ANSI 54-2
2.3 Norma del esmaltado ANSI 70
3 DISTANCIAS CRITICAS.
3.1 Distancia de fuga. >47.63 mm
4 VALORES MECANICOS
4.1 Resistencia a la tensién 53 KN
5 VALORES ELECTRICOS
5.1 Flameo de baja frecuencia en seco 30 kV
5.2 Flameo de baja frecuencia en himedo 15 kV
6 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1
7 ACABADO BRILLANTE TIPO ESPEJO
7.1 Color del esmalte Café
8 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO :
81 Matgrlgl utilizado, propiedades eléctricas y NOTA 2
mecanicas
NOTAS:
Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso hiumedo. Toda la superficie
expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse
con un vitrificado de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad,;
que le permita, por medio del lavado natural de las
aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo o suciedades residuales ocasionadas
por la contaminacién ambiental. La superficie total del aislador, con excepcion de la
1 superficie de quema, debera estar esmaltada. La superficie total debera estar libre de
imperfecciones. La porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades, debiendo ser
de alta resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y
elevado punto de fusion., la empresa podra hacer pruebas con frucsina de acuerdo a
norma ANCI C29-1; Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y
durable en el tiempo con la siguiente informacién como minimo: Nombre, simbolo o
logotipo que identifique al fabricante, afio de fabricacién y modelo del aislador.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados
OAE. Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
5 laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos certificados

y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten
para los procesos de adquisicion. TODOS LOS CERTIFICADOS Y CATALOGO DEBEN
SER PRESENTADOS EN EL IDIOMA CASTELLANO
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AISLADOR TIPO ROLLO, DE PORCELANA, CLASE ANSI 53-2, 0,25 kV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADAS
1 Cantidad
1.1 Fabricante ESPECIFICAR
1.2 Pais de Procedencia ESPECIFICAR
1.3 Marca ESPECIFICAR
1.4 Fecha de fabricacion ESPECIFICAR
2 MATERIAL Porcelana procesada en himedo
2.1. Norma de fabricacién ANSI C29.3- 1986
2.2 Clase ANSI 53-2
2.3 Norma del esmaltado ANSI 70
3 VALORES MECANICOS
Resistencia al
31 cantilever,KN. >133KN
4 VALORES
ELECTRICOS.
a1 TenS|or1,maX|ma de 2 Ky
operacion
4.2 Te_n5|on de fla_lmeo de 25 KV
baja frecuencia en seco.
Flameo de baja
4.3 frecuencia en humedo, 12 kV
vertical.
Flameo de baja
4.4 frecuencia en himedo, 15 kV
horizontal.
DETALLES
5 CONTRUCTIVOS NOTA 1
6 ACABADO BRILLANTE TIPO ESPEJO
6.1 Color del esmalte Café

DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO:
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Material utilizado, propiedades

7.1 f o L
eléctricas y mecéanicas

NOTA 2

NOTAS:

Los aisladores de porcelana deben fabricarse por proceso himedo. Toda la
superficie expuesta de los aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado
de tipo compresion duro, liso, brillante e impermeable a la humedad, que le permita,
por medio del lavado natural de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de
polvo o suciedades residuales ocasionadas por la contaminacion ambiental. La
superficie total del aislador debera estar esmaltada y libre de imperfecciones. La
1 porcelana utilizada no tiene que presentar porosidades; debiendo ser de alta
resistencia dieléctrica, elevada resistencia mecanica, quimicamente inerte y
elevado punto de fusién.

Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el
tiempo con la siguiente informacion como minimo: Nombre, simbolo o logotipo que
identifique al fabricante, afio de fabricacion y modelo del aislador.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos
en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion
acreditados documentacion que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion. TODOS LOS CERTIFICADOS Y CATALOGO DEBEN
SER PRESENTADOS EN EL IDIOMA CASTELLANO

AISLADOR TIPO SUSPENSION, DE CAUCHO SILICONADO, CLASE ANSI DS-15, 15 kV
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADAS
1 Cantidad 4,300
11 Fabricante ESPECIFICAR
1.2 Pais de Procedencia ESPECIFICAR
1.3 Marca ESPECIFICAR
14 Fecha de fabricacion ESPECIFICAR
2 MATERIAL Polimérico
2.1 Norma de fabricacion ANSI C29.13-2000 — IEC 61109
2.2 Clase de aislamiento DsS-15
2.3 Tipo de polimérico NOTA 1
24 Nucleo del aislador NOTA 2
25 Herrajes utilizados NOTA 3
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2.6 Cubierta del nucleo NOTA 4
3 DISTANCIAS CRITICAS.
3.1 Distancia de fuga >=355 mm
3.2 Distancia de arco 190 mm
4 VALORES MECANICOS
4.1 Carga mecanica nominal (SML). >=10000Lb (44.5 KN)
4.2 Carga mecanica de rutina (RTL). >=5000 Lb (22.24 KN)
4.3 Carga mecénica a la torsion 35 Lb.ft (47.5 N.m)
5 VALORES ELECTRICOS
5.1 Voltaje tipico de aplicacion 15 kV
5.2 Tension de flameo de baja frecuencia en seco. >=90 kV
53 Tension de flameo de baja frecuencia en himedo. >=65 kV
55 Tension de flameo critico al impulso positivo. >=140 kV
5.6 Tension de flameo critico al impulso negativo. >=160 kV
5.7 Nivel basico de aislamiento NBA >=140 kV
6 RADIO INFLUENCIA
6.1 Voltaje de prueba ( KV). 15 kV
6.2 RIV méximo a 1000 KHz, u V. 10 pv
7 DIMENSIONES
7.1 Largo del aislador 330 mm +/- 15 mm
8 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5
9 ACABADO
9.1 Galvanizado En caliente
9.2 Norma de galvanizado ASTM -153
9.3 Espesor de galvanizado 85 micras
9.4 Tipo de Conector Horquilla - ojo
10 /CA\Z?&ISISCEI(E);\IESADE CONTAMINACION NOTA 6
11 DOCUMENTOS Y CERTIFICADOS DE NOTA 7

CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO:
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NOTAS:

Las campanas aislantes seran construidas de goma de silicona, moldeadas bajo presion y estaran
firmemente unidas a la cubierta del nucleo, por un procedimiento que el fabricante asegure que la
resistencia entre las campanas y el recubrimiento polimérico del ndcleo, sea mayor que la resistencia
al desgarramiento del material aislante. EI ensamble total constituira una unidad completamente
sellada. Los tipos de goma a utilizar seran, HTV: Componente de goma de silicona sodlida con
vulcanizacion a elevada temperatura (200 °C aproximadamente), R:Componente de goma de silicona
liquida que se mezclan y vulcanizan a elevada temperatura (entre 100 y 200 °C). No se aceptaran
polimeros de EPDM (Ethylene Pylene Termolyner) o combinaciones de EPDM con silicona o de otros
cauchos organicos.

Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente
informacién como minimo: Nombre, simbolo o logotipo que identifique al fabricante, afio de fabricacion
y modelo del aislador.

El nicleo debera estar constituido por fibras de vidrio dispuestas dentro de una resina epoxy resistente
a la hidrdlisis, de tal forma que se obtenga maxima resistencia a la tension mecéanica y voltaje eléctrico.
La distribucién de las fibras de vidrio en la seccién transversal del nucleo, debera ser uniforme, libres
de vacio y sustancias extrafias. La empresa esta en capacidad de ejecutar prueba destructiva de los
elementos entregados para comprobar la adherencia (impregnacion).

Los herrajes deben ser de acero forjado y galvanizados en caliente de acuerdo a las normas ASTM A -
153, para herrajes. Para facilitar el mantenimiento, las fijaciones no deben realizarse con pernos,
tuercas y arandelas, sino con pasadores de seguridad de acero inoxidable.En el herraje debera
aparecer la resistencia mecanica del aislador en bajo relieve.

Alrededor del nucleo de fibra de fidrio debera tener un recubrimiento polimérico aislante de goma de
silicona, de una sola pieza, sin puntas ni costuras. El recubrimiento debera ser uniforme alrededor de
la circunferencia del ndcleo, en toda la longitud del aislador.

Las campanas seran suaves Yy libres de imperfecciones, resistentes a la contaminacion, a la formacién
de caminos de descarga superficial de banda seca

(tracking), a la erosion, a la temperatura, a la inflamabilidad y a la accién de la radiacion ultravioleta.
Las campanas poliméricas seran de color gris ANSI 70.

Cada aislador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente
informacién como minimo: Nombre, simbolo o logotipo que identifique al fabricante, afio de fabricacion
y modelo del aislador.

Los aisladores en su uso normal pueden estar en un medio ambiente con diferentes grados de
contaminacion, por lo que cada ED hara las consideraciones en la selecciéon de aisladores bajo
condiciones de contaminacion atmosférica.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que sera
avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, serédn un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion. TODOS LOS CERTIFICADOS Y CATALOGO
DEBEN SER PRESENTADOS EN EL IDIOMA CASTELLANO
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CAPITULO II: ACCESORIOS PARA REDES AEREAS
Especificaciones técnicas

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los bienes necesarios para los accesorios para redes aéreas.

Los materiales y elementos seran apropiados para instalacion y operacion a la
intemperie hasta 3000 msnm, montados sobre postes o estructuras verticales.

Deben ser aptos para aplicarlos en redes de distribucién y seran suministrados de
acuerdo a su especificacion.

Se debera presentar informacion referente a las principales caracteristicas técnicas
escritas en espafiol o alternativamente en inglés, facilmente legibles.

Normas

Los materiales deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas detalladas
en el formulario Descripcion de Especificaciones Técnicas.

Pruebas

El contratista debera remitir, para aprobacion de la EEASA copias del protocolo de los
procedimientos para las pruebas. Los materiales y accesorios que no cumplan con las
especificaciones técnicas ofertadas seran rechazados

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DETALLE DE LAS COMPONENTES DE LOS BIENES OFERTADOS

ESTRIBO ALEACION DE Cu Y Sn, PARA DERIVACION CONDUCTOR 1/0 ACSR

ESPECIFICACION

ITEM DESCRIPCION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar

2 MATERIAL

ASTM B221, ANSI
2.1 Norma de fabricacién del conector H35.1, C119.4, UL-
486B

2.2 | Norma de tension de elongacion de la barra ASTM B-1
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2.3 | Barra o Alambre AIeaC|on~de cobre
estafiado
2.4 | Conector de compresion Aleacion de Aluminio
2.5 Forma del estribo "V
3 PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS NOTA 1
3.1 | Namero de conectores de compresion 2
3.2 | Accesorios de contacto o union
3.3 | Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor NOTA 1
4 DIMENSIONES DEL ESTRIBO
4.1 | Altura (distancia interior del estribo al conector de compresion) 2-1/2"
4.2 | Base (ancho del estribo) 2-1/2"
4.3 | CONDUCTOR PRINCIPAL 1/0.
4.4 | BARRA O ALAMBRE 2

NOTAS

Las aleaciones de aluminio deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras.
Deben ser un fluido de alta viscosidad el cual tiene particulas metalicas pulverizadas que mejoran el
contacto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas del fiim de oxido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexion.

Este compuesto deberd ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosién galvanica,
debera tener su plasticidad bajo las mas seberas condiciones ambientales y permanecer en la zona
de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la
resistencia eléctrica de contacto permanente.

La barra principal del estribo es alambre de aleacion cobre estafiado, de superficie aspera o rugosa
en la parte de conexién de la grapa de linea viva, de tal manera que la grapa no se deslice al
momento del apriete. La barra sera de seccion circular y de un calibre minimo No. 2 AWG. La
superficie del Estribo para grapa de linea viva, deberd ser lisa y libre de astilladuras o
imperfecciones y totalmente resistente a la corrosion. El estribo debe estar disefiado para aguantar
la rotacion y el golpe ejercido por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin

2 | embargo, se debe garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa. El estribo debe
ser utilizado en conductores de material ACSR, AAC 6 AAAC.

El conector de compresién cumplird las especificaciones técnicas correspondientes, y debera estar
de acuerdo con el calibre del conductor a ser comprimido.

El estribo debera ser resistente a la vibracién propia de las redes y sus componentes deben estar
libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas y otros defectos que
afecten la manipulacion y el comportamiento del mismo.

El material utilizado para la fabricacion del estribo deber& ser capaz de operar en un rango de
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temperatura entre -25°C y 105°C y no sera dafiino para el medio ambiente ni téxico o irritante para
los seres humanos.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que
serd avalada por el OAE.

3 | Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacién que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

ESTRIBO ALEACION DE Cu Y Sn, PARA DERIVACION CONDUCTOR 2/0 ACSR

ESPECIFICACION

ITEM DESCRIPCION SOLICITADA
1| DATOS DEL FABRICANTE

1.1 Procedencia Especificar

1.2 Marca Especificar

1.3 Modelo Especificar

2 MATERIAL
21 Norma de fabricacion del conector ASTgAl?;ilai\Ii:;Sl
2.2 Norma de tension de elongacion de la barra ASTM B-1
23 Barra o Alambre Aleacion de cobre estafiado
2.4 Conector de compresion Aleacién de Aluminio
2.5 Forma del estribo "V

3 PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS NOTA 1
3.1 Numero de conectores de compresion 2
3.2 Accesorios de contacto o union
3.3 Pasta conductora antioxidante o compuesto inhibidor NOTA 1

4 DIMENSIONES DEL ESTRIBO

Altura (distancia interior del estribo al conector de

4.1 .
compresion)

2-1/2"

4.2 Base (ancho del estribo) 2-1/2"




Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
Especificaciones Técnicas de Materiales

Programa RSND-BID-2014

Pagina 14 de 167

4.3 CONDUCTOR PRINCIPAL 1/0.

4.4 BARRA O ALAMBRE 2

NOTAS

Las aleaciones de aluminio deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Deben
ser un fluido de alta viscosidad el cual tiene particulas metalicas pulverizadas que mejoran el
contacto eléctrico y mecéanico al penetrar en las capas del film de oxido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexion.

Este compuesto debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosiéon galvanica,
debera tener su plasticidad bajo las mas seberas condiciones ambientales y permanecer en la zona
de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de
sobretensiones. EI compuesto no debe deteriorarse con los ciclos térmicos y mantener la resistencia
eléctrica de contacto permanente.

La barra principal del estribo es alambre de aleacion cobre estafiado, de superficie aspera o rugosa
en la parte de conexion de la grapa de linea viva, de tal manera que la grapa no se deslice al
momento del apriete. La barra sera de seccion circular y de un calibre minimo No. 2 AWG. La
superficie del Estribo para grapa de linea viva, debera ser lisa y libre de astilladuras o imperfecciones
y totalmente resistente a la corrosion. El estribo debe estar disefiado para aguantar la rotacion y el
golpe ejercido por la pértiga cuando se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, se debe
garantizar que el estribo no rote cuando se manipula la grapa. El estribo debe ser utilizado en
conductores de material ACSR, AAC 6 AAAC.

El conector de compresién cumplira las especificaciones técnicas correspondientes, y debera estar
de acuerdo con el calibre del conductor a ser comprimido.

El estribo deberd ser resistente a la vibracion propia de las redes y sus componentes deben estar
libres de porosidades en su estructura, puntas filosas, agrietamientos, roturas y otros defectos que
afecten la manipulacién y el comportamiento del mismo.

El material utilizado para la fabricacién del estribo debera ser capaz de operar en un rango de
temperatura entre -25°C y 105°C y no

sera dafiino para el medio ambiente ni toxico o irritante para los seres humanos.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera
avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.
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CONDUCTOR DESNUDO SOLIDO DE Al PARA ATADURAS, N°4

ESPECIFICACION
ITEM DESCRIPCION SOLICITADA

1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 Procedencia Especificar
1.2 Marca Especificar
1.3 Modelo Especificar

5 MATERIAL Aleacion de Aluminio —

Nota 1
2.1 Norma de fabricacion ASTM B 800
2.2 Propiedades mecanicas Solido recocido temple
cero

3 DIMENSIONES

3.1 Calibre del conductor (AWG) 4
NOTAS

El conductor de aleacion de aluminio, debera ser adecuado para ataduras,

1 . - .
prestando la flexibilidad y maleabilidad necesaria para el amarre
Los cables se entregaran en longitudes establecidas por convenio previo, entre
el proveedor y las ED’S. Los cables se suministraran en carretes o bobinas,
embalados convenientemente de manera que queden protegidos contra

5 eventuales dafios durante la manipulacién y transporte normales. Cada unidad

de embalaje debera identificarse con los siguientes datos: a) pais de origen, b)
nombre y marca del fabricante, c) indicacién del calibre del material (diametro,
clase, etc.), d)nimero de la orden de compra, €) masa neta y bruta f)cualquier
otra indicacion que considere necesaria las ED’s.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas
exigidos en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
certificacion acreditados o designados en el pais, documentacién que sera
avalada por el OAE (Organismo de Acreditacion Ecuatoriana).

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
3 laboratorios acreditados o designados en el pais, documentacion que sera
avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al
requisito de certificado de conformidad para su comercializacién. Estos
certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.
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CINTA DE ARMAR DE ALEACION DE Al, 1.27 MM (3/64”) DE ESP. X 7,62 MM (5/16”) DE

ANCHO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 Procedencia Especificar
1.2 Marca Especificar
1.3 Modelo Especificar
2 MATERIAL Aleacién de aluminio grado 1345
2.1 Norma de fabricacion y ensayos AISI/SAE — ASTM B800
2.2 Propiedades mecénicas
3 DIMENSIONES
3.1 Ancho 7.62 mm
3.2 Espesor 1,27 mm
NOTAS
Para asegurar la proteccion eléctrica y mecanica de los conductores en las zonas de ajuste, de
1 facil montaje en su correspondiente conductor. Deben ser enrollada en la direccion contraria a la
capa exterior de alambres del conductor
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
2 . : . . .
acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que
los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H" 1/0-2 A 1/0-2 ACSR
No. DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 FABRICANTE
1.1 Procedencia Especificar
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1.2 Marca Especificar

1.3 Modelo Especificar

2 CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 Material Aleacion de Aluminio

ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4,

2.2 | Norma de fabricacion UL-486B

2.3 Forma geométrica del conector "H"

ACCESORIO DE CONTACTO O
UNION

31 Pasta condgctgrg antioxidante o NOTA 1
compuesto inhibidor

4 PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS NOTA 2
5 PROPIEDADES MECANICAS NOTA 3
o |oronoases auicssY
7 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5
8 ACABADO
8.1 Revestimiento Estafio
8.2 52;);:2;;1? revestimiento de estafio 0.25 mm
9,1 Conductor principal AWG 1/0-2
9,2 Conductor secundario AWG 1/0-2

NOTAS

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe
ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas metalicas pulverizadas que mejoran el
contacto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas de film de éxido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexién. Este compuesto debera ser resistente al
1 |agua, alaintemperie y debe evitar la corrosién galvanica. Deberé tener su plasticidad bajo las
mas severas condiciones ambientales y permanecer en la zona de contacto nominal durante
periodos de sobrecarga, corrientes de cortocircuito u ondas de sobretensiones. El compuesto
no debe deteriorarse con los siclos térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto
permanente.

Los conectores tipo H, tienen ranuras independientes donde los cables estan separados
fisicamente por una parte del cuerpo del conector.
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El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geomeétrica tal que garantice la fuerza
de compresién aplicada en el area nominal. Las ranuras del conector sujetaran
permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de tal manera que estén dentro
de los limites de elasticidad del material. Las ranuras pueden ser superficies lisas o con estrias
las cuales no deberan provocar abrasién en los hilos del conductor. Las pestafias deben

3 | doblarse de manera facil sin necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al doblarla su
ductilidad permita desdoblarla sin dafio o deformacion. La fuerza de presion de la pestafia
debera ser de 6 Kgf maximo.

El conector debera tener identificado las zonas o puntos donde se le realiza la compresion,
también deberd indicar el tipo de dados y el nUmero de compresiones.

El conector debera garantizar que la unién entre los conductores y el conector no se produzca
corrosion galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, AI-ACSR y Cu-Cu.

Debera garantizar una buena conexién (compresion) de los conectores sobre los cables de
manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura, alta resistencia de contacto
4 | con la conexién, deformacion controlada de los materiales presentes en la conexion, evitar
problemas de esfuerzo de relajacion, oxidacidn, corrosion, electro-migracién, rozamientos,
autocalentamiento y difusion del metal.

La aleacion de aluminio para los conectores podra ser la 1060 6 1100 de acuerdo con las
normas ASTM B221 y ANSI H35.1.

Los conectores a compresion deben ser de aleacion de Aluminio, resistente a la corrosion
protegidos con un revestimiento de estafio. Los conectores a compresion no deben
deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademas deben mantener el contacto con el
elemento conectado durante su tiempo de vida util.

El conector no debe presentar bordes filosos o esquinas superficiales que puedan dafar el
aislamiento de los cables al contacto.

La conductividad y la resistencia mecanica no deben deteriorarse con el medio ambiente.

Al momento de la compresién del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda
generar una explosion o incendio. Sobre el cuerpo del conector se grabara en bajo relieve:
material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE.

6 | Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos
de adquisicion.

La herramienta adecuada para realizar el machinado, es hidraulica y manual con mangos
aislados, con capacidad para instalar terminales y empalmes desde 8 AWG a 500 MCM en
7 | aluminio y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 180°.
Ideal para la aplicacién de conectores Hyground.
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CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H" 2/0-1/0A 2/0-1/0 ACSR

No. |DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 Procedencia Especificar
1.2 Marca Especificar
1.3 Modelo Especificar
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Material Aleacion de Aluminio
o ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4,
2.2 Norma de fabricacion UL-486B
2.3 Forma geométrica del conector "H"
3 ACCESORIO DE CONTACTO O
UNION
31 Pasta condgctgrg antioxidante o NOTA 1
compuesto inhibidor
4 PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS NOTA 2
5 PROPIEDADES MECANICAS NOTA 3
6 PROPIEDADES QUIMICAS Y NOTA 4

ELECTRICAS
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7 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5

8 ACABADO

8.1 Revestimiento Estafio

Espesor del revestimiento de estafio
no menor a

8.2 0.25 mm

9,1 Conductor principal AWG 2/0 -1/0

9,2 Conductor secundario AWG 2/0 - 1/0

NOTAS

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe
ser un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas metalicas pulverizadas que mejoran el
contacto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas de film de 6xido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexion.

Este compuesto debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion
galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las méas severas condiciones ambientales y
permanecer en la zona de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de
cortocircuito u ondas de sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los siclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.

Los conectores tipo H, tienen ranuras independientes donde los cables estan separados
fisicamente por una parte del cuerpo del conector.

El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que garantice la
fuerza de compresion aplicada en el area nominal. Las ranuras del conector sujetaran
permanentemente los cables o conductores sin deformarlos de tal manera que estén dentro
de los limites de elasticidad del material. Las ranuras pueden ser superficies lisas o con
estrias las cuales no deberan provocar abrasién en los hilos del conductor. Las pestafias

3 | deben doblarse de manera facil sin necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al
doblarla su ductilidad permita desdoblarla sin dafio o deformacion. La fuerza de presion de la
pestafa debera ser de 6 Kgf maximo.

El conector debera tener identificado las zonas o puntos donde se le realiza la compresion,
también debera indicar el tipo de dados y el nimero de compresiones.

El conector debera garantizar que la unién entre los conductores y el conector no se produzca
corrosion galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, AI-ACSR y Cu-Cu.

Deberéa garantizar una buena conexién (compresion) de los conectores sobre los cables de
manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura, alta resistencia de contacto
4 con la conexién, deformacion controlada de los materiales presentes en la conexion, evitar
problemas de esfuerzo de relajacién, oxidacién, corrosion, electro-migracién, rozamientos,
autocalentamiento y difusion del metal.

La aleacion de aluminio para los conectores podra ser la 1060 6 1100 de acuerdo con las
normas ASTM B221 y ANSI H35.1.

Los conectores a compresion deben ser de aleacién de Aluminio o cobre estafiado, resistente
a la corrosién protegidos con un revestimiento de estafio. Los conectores a compresion no
deben deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademas deben mantener el contacto
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con el elemento conectado durante su tiempo de vida util.

El conector no debe presentar bordes filosos o esquinas superficiales que puedan dafiar el
aislamiento de los cables al contacto.

La conductividad y la resistencia mecanica no deben deteriorarse con el medio ambiente.

Al momento de la compresién del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda
generar una explosién o incendio. Sobre el cuerpo del conector se grabara en bajo relieve:
material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE.

6 | Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos
de adquisicion.

La herramienta adecuada para realizar el machinado, es hidraulica y manual con mangos
aislados, con capacidad para instalar terminales y empalmes desde 8 AWG a 500 MCM en

! aluminio y cobre, con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 180°.
Ideal para la aplicacién de conectores Hyground.
CONECTOR ALEACION DE Al, COMPRESION TIPO "H" 2-6 A 2-6 ACSR
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 FABRICANTE

1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar

2 CARACTERISTICAS GENERALES

2.1 | Material Aleacion de Aluminio
2.2 | Norma de fabricacion ASTM B221, ANSI H35.1, C119.4, UL-486B
2.3 | Forma geométrica del conector "H"

3 ACCESORIO DE CONTACTO O UNION

31 Pasta condtljctc.)rg antioxidante o NOTA 1
compuesto inhibidor

4 PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS NOTA 2
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PROPIEDADES MECANICAS NOTA 3

PROPIEDADES QUIMICAS Y

ELECTRICAS NOTA 4

DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 5

ACABADO

8.1

Revestimiento Estafio

8.2

Espesor del revestimiento de estafio no
menor a

0.25 mm

9,1

Conductor principal AWG 2-6 ACSR

9,2

Conductor secundario AWG 2 -6 ACSR

NOTAS

Las aleaciones de Al deben llevar un compuesto inhibidor desde fabrica en las ranuras. Debe ser
un fluido de alta viscosidad, el cual tiene particulas metdlicas pulverizadas que mejoran el
contacto eléctrico y mecanico al penetrar en las capas de film de éxido, debe mejorar la
conductividad y la resistencia eléctrica de la conexion.

Este compuesto debera ser resistente al agua, a la intemperie y debe evitar la corrosion
galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas condiciones ambientales y
permanecer en la zona de contacto nominal durante periodos de sobrecarga, corrientes de
cortocircuito u ondas de sobretensiones. El compuesto no debe deteriorarse con los siclos
térmicos y mantener la resistencia eléctrica de contacto permanente.

Los conectores tipo H, tienen ranuras independientes donde los cables estan separados
fisicamente por una parte del cuerpo del conector.

El conector consiste de un cuerpo con una caracteristica geométrica tal que garantice la fuerza
de compresion aplicada en el area nominal. Las ranuras del conector sujetaran permanentemente
los cables o conductores sin deformarlos de tal manera que estén dentro de los limites de
elasticidad del material. Las ranuras pueden ser superficies lisas o con estrias las cuales no
deberan provocar abrasion en los hilos del conductor. Las pestafias deben doblarse de manera
facil sin necesidad de aplicar un dispositivo adicional y que al doblarla su ductilidad permita
desdoblarla sin dafio o deformacién. La fuerza de presién de la pestafia debera ser de 6 Kgf
maximo.

El conector debera tener identificado las zonas o puntos donde se le realiza la compresion,
también deberd indicar el tipo de dados y el nUmero de compresiones.

El conector debera garantizar que la unién entre los conductores y el conector no se produzca
corrosion galvanica para las conexiones Al-Al, Al-Cu, AI-ACSR y Cu-Cu.

Debera garantizar una buena conexién (compresion) de los conectores sobre los cables de
manera que no presenten excesivas elevaciones de temperatura, alta resistencia de contacto con
la conexién, deformacion controlada de los materiales presentes en la conexién, evitar problemas
de esfuerzo de relajacion, oxidacion, corrosién, electro-migracion, rozamientos,
autocalentamiento y difusién del metal. La aleacion de aluminio para los conectores podra ser la
1060 6 1100 de acuerdo con las normas ASTM B221 y ANSI H35.1.
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Los conectores a compresion deben ser de aleacion de Aluminio o cobre estafiado, resistente a la
corrosion protegidos con un revestimiento de estafio. Los conectores a compresién no deben
deformarse, agrietarse o romperse al instalarse y, ademas deben mantener el contacto con el
elemento conectado durante su tiempo de vida util.

El conector no debe presentar bordes filosos 0 esquinas superficiales que puedan dafiar el
aislamiento de los cables al contacto.

5
La conductividad y la resistencia mecanica no deben deteriorarse con el medio ambiente.
Al momento de la compresién del conector, no deben producirse chispa alguna que pueda
generar una explosién o incendio. Sobre el cuerpo del conector se grabara en bajo relieve:
material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE.
6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.
La herramienta adecuada para realizar el machinado, es hidraulica y manual con mangos aislados,
7 con capacidad para instalar terminales y empalmes desde 8 AWG a 500 MCM en aluminio y cobre,
con un desarrollo de una fuerza de 12 toneladas. Cabezal giratorio a 180°. Ideal para la aplicacién
de conectores Hyground.
GRAPA ALEACION DE Cu - Al, DERIVACION PARA LINEA EN CALIENTE
ITEM | DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar
2 MATERIAL
. Aleacion de Cobre estafiado ASTM
2.1 | Cuerpo principal del conector
B30
. L Aleacién de Cobre estafiado ASTM
2.2 | Tornillo de ojo principal
B30
2.3 | Tomnillo de ojo derivacién Aleacion de Cobre estafiado ASTM

B30
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2.4 | Arandelas o resortes Bronce siliconado estafiado ASTM B99
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 DIMENSIONES
4.1 | Didmetro interior del ojo para operar la pértiga 19 mm (3/4")
4.2 | ACABADO
4.3 | Resistente a la corrosién segin norma ASTM B-117
4.4 | Numero de operaciones mayor a 1500
5 ESPECIFICACIONES PARTICULARES
5.1 | Conductor principal 3-2/0 ACSR
5.2 | Conductor derivado 6 - 2/0 ACSR
5.3 | Torque In-1lb 180
NOTAS
Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas,
agrietamientos, roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento.
Todas las partes deben ser moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para
ser operados suavemente por la mano y debe ser libre de apretadas excesivas que afecten las
aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su instalacion. La grapa debe estar
disefiada para aplicaciones en servicio pesado, donde el perno de ojo debe tener un apriete en
sentido positivo para toda clase de pértigas de linea viva. El perno de ojo debe estar
permanentemente lubricado para facilitar multiples operaciones y protegido contra la corrosién.
La grapa no debe presentar aflojamiento en funcionamiento debido a la vibracion, a los ciclos
térmicos y cambios bruscos de temperatura, para ello, se disefio mecanico debe tener un torque
de retencién después del apretado.
1

El cuerpo de la grapa debe ser resistente y proteger el roscado de los dafios ocasionados por el
arco producido por las corrientes al momento de apretar y desapretar la grapa.

La superficie de contacto entre el conector y el conductor debe ser de manera que permita una
unioén segura entre el conector y el conductor, evitando deslizamientos de la grapa sobre el cable
mientras esta se aprieta y de la concentracion de esfuerzos mecanicos en los extremos de la
mandibula previniendo la deformacion o doblado del alambre. Las superficies de contacto deben
ser fabricadas con la misma fundicion y aleacion para asegurar la misma resistencia al paso de la
corriente eléctrica.

La superficie de contacto entre el conductor principal y el conector debe estar cubierta de un
compuesto inhibidor.
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La grapa de linea viva debera ser clase A, 500 ciclos y clase 3 de resistencia mecénica segun la
norma ANSI C119.4. - NEMA CC1, NEMA CC3. Sobre el cuerpo de la grapa se grabara en bajo
relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca del
fabricante.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que
sera avalada por el OAE.

2 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacién que seré avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.
B
() D
)
N
GRAPA ALEACION DE Al. TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA
No. | DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar
2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 | Cuerpo Aleacién de Aluminio A356-T6
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2.2 | Herrajeria NOTA 1
2.3 | DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
3 ACABADO
3.1 | Galvanizado Inmersién en caliente
3.2 | Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A 123 - A153
3.3 | Espesor de galvanizado 80 micras
4 ESPECIFICACIONES
PARTICULARES
4.1 | Carga De rotura Nominal b 8000
4.2 | Conductor ACSR AWG/MCM 6 - 3/0.
4.3 | Pernos "U" No. 2
4.4 | Tamafio 3/8.
NOTAS
1 Los herrajes son de acero galvanizado en caliente y deben satisfacer los requerimientos de la
norma NTE INEN 672, ASTM A 123 - A 153
El cuerpo de la Grapa es fabricado con aleacion de Aluminio de alta resistencia y conductividad.
El ndmero de pernos y dimensiones del perno sera de acuerdo a la seccion y tipo de conductor.
2 Sin pieza de union. Sobre el cuerpo de la grapa pistola se
grabara en bajo relieve: material de fabricacion, el rango de sujecion de los conductores, el nombre
0 marca del fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que
sera avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,

documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.
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GRAPA ALEACION DE Al. DE SUSPENSION ANGULAR, APERNADA

ESPECIFICACION SOLICITADA

No. DESCRIPCION
1 DATOS DEL FABRICANTE

1.1 | Procedencia Especificar

1.2 |Marca Especificar

1.3 | Modelo Especificar
2 MATERIAL

2.1 |Cuerpoy sujetador Aleacion de Aluminio 356-T6
2.2 | Herrajeria NOTA 1

2.3 | Rétulay horquilla Fundicion maleable, galvanizadas
2.4 | Chaveta Acero inoxidable #302

DETALLES CONSTRUCTIVOS

NOTA 2
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EEASA

3.1 | Diametro de conductores admitidos 4-4/0

3.2 | Cargo de rotura nominal 17000 Ib

3.3 | Angulo méximo de acometida 300

4 DIMENSIONES

4.1 |Largo (L) 6-3/4"

4.2 | Separacion (W) 29/32"

4.3 | Altura (H) 2-9/32"

4.4 | Diametro de herrajes 12,7 mm (1/2")

5 ACABADO
5.1 | Galvanizado en caliente
5.2 | Norma de galvanizado NTE INEN 672, ASTM A 123 - A
153
5.3 | Espesor de galvanizado 85 micras
NOTAS

1 Los herrajes son de acero galvanizado en caliente deben satisfacer los requerimientos de la
norma NTE INEN 672, ASTM A123 - A153
Sobre el cuerpo de la grapa de suspension se grabara en bajo relieve: material de fabricacion,

2 | el rango de sujecion de los conductores, el nombre o marca
del fabricante.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

3 | Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos
de adquisicién

/’O‘
TN
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VARILLA DE ACERO RECUBIERTA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

No. |DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 DATOS DEL FABRICANTE

1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar

2 Material

2.1 | Varilla:
22 | Nucleo Acero al carbong SAE 1010/1020
trefilado
2.3 | Revestimiento Cobre electrolitico
2.4 | Grado de pureza > 99,9%, sin trazas de Zinc
3 Norma de fabricacion y ensayos: ANSI C33.8, UL-467, NTC 2206
4 Requisitos mecénicos:
4.1 |Resistencia a la traccion > 50 Kgffmm2
4.2 | Soporte al doblado 60 grados
4 DIMENSIONES
4.1 | Longitud (L): 1.80m
4.2 | Diametro nominal 15,87 mm (5/8")
4.3 | DiAmetro minimo 14,3 mm
5 ACABADO NOTA 1
51 Revestimiento de cobre de alta Minimo 254 micras

camada

NOTAS

El revestimiento debe ser brillante libre de impurezas e imperfecciones que brinde proteccién
suficiente contra la corrosion del terreno y estar perfectamente soldado al nicleo de acero,

1 |formando un cuerpo sélido y unitario. La resistencia a la traccién debe soportar un doblado de
60 grados sin dar muestras de fisuras o desprendimiento de la capa de cobre. Debera venir
marcado en alto o bajo relieve el espesor del recubrimiento en mm o MILS.
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Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacidn que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios

2 | acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos
de adquisicion.

MOLDE DE GRAFITO PARA SUELDA EXOTERMICA

No. |DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 DATOS DEL FABRICANTE

1.1 | Procedencia Especificar
1.2 |Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar

2 MATERIAL Grafito - NOTA 1

2.1 | Normas de fabricacion IEEE 837, IEEE 80

3 REQUISITOS GENERALES

Para conexién de un conductor pasante en la

3.1 |Tipo horizontal y el tope de una Vvarila
de puesta a tierra
3.2 | Para seccién conductor principal 35mm2 (2 AWG)
3.3 | Para diametro varilla 5/8"
3.4 | Carga o cartucho 90
4 ACABADO NOTA 2
NOTAS
Los moldes seran de grafito o material similar aptos para realizar las conexiones mediante una
1 |reaccion exotérmica, a una temperatura igual al punto de
fusion del cobre.
5 Las superficies internas de los moldes deberan ser lizas, No se aceptan moldes que permitan la
formacion de burbujas o porosidad en la soldadura.
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Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de

certificacion acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados o designados en el pais, documentacién que sera avalada

3 por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estéan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos
de adquisicion.
13. SUELDA EXOTERMICA
No. DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar
2 MATERIAL NOTA 1
Aluminio, cobre y 6xidos de fierro, libre de fésforo
2.1 | Material de Ignicion 0 sustancias que puedan ser explosivas, toxicas o
céausticas
— — o
22 | Material fundente Oxuio de cobre, algmlnlo y no menos de 3% de
estafio como material absorbente de humedad
2.3 | Normas de fabricacién IEEE 837, IEEE 80
3 REQUISITOS GENERALES
Para conexion de un conductor pasante en la
3.1 | Para molde tipo horizontal y el tope de una varilla
de puesta a tierra
3.2 | Para seccién conductor Cu principal 35mm2 (2 AW G)
3.3 | Para diametro varilla 5/8"
3.4 | Carga o cartucho 920
4 RESISTENCIA A LA INTEMPERIE
4.1 | Corrosion ASTM B 117
NOTAS
1 Los paquetes que contengan las cargas del material fundente deben estar identificados con

el numero o tamafio de la carga y el tipo de aplicacion e instalacion.
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Los contenedores de las cargas no deben permitir que el material de la carga se humedezca.
También deben prevenir que el material se derrame. Tanto el material fundente como el de
ignicidn deben estar dentro del mismo contenedor.

El material fundente utilizado en las soldaduras exotérmicas de baja emision debe estar bien
identificado en su contenedor.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios

2 | acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de
certificado de conformidad para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.

GRAPA BULONADA CABLE 2/0 - AWG

No. DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 DATOS DEL FABRICANTE

1.1 | Procedencia Especificar

1.2 | Marca Especificar

1.3 | Modelo Especificar

2 MATERIAL Aleacion de Aluminio
3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1

4 DIMENSIONES

4.1 Rango Principal 8 a 2/0 AWG

4.2 Rango Secundario 8 a 2/0 AWG

5 ACABADO

5.1 | Resistente a la corrosion segun norma ASTM B-117

NOTAS

Los componentes de las grapas deben ser libres de porosidades en su estructura, puntas filosas,
agrietamientos, roturas, rayas y otros defectos que afecten la manipulacion y el comportamiento.
Todas las partes deben ser moldeadas, maquinadas y ensambladas con suficiente precision para ser
operados suavemente por la mano y debe ser libre de apretadas excesivas que afecten las
aplicaciones repetitivas y el torque recomendado para su instalacion. La grapa debe estar disefiada
para aplicaciones en servicio pesado. La grapa no debe presentar aflojamiento en funcionamiento
debido a la vibracion, a los ciclos térmicos y cambios bruscos de temperatura, para ello, se disefio
mecanico debe tener un torque de retencion después del apretado.
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CAPITULO lIl: ACCESORIOS PARA REDES PREENSAMBLADAS
Especificaciones técnicas

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los bienes necesarios para los ACCESORIOS PARA REDES
PREENSAMBLADAS.

Los materiales y elementos seran apropiados para instalacion y operaciéon a la
intemperie hasta 3000 msnm, montados sobre postes o estructuras verticales.

Deben ser aptos para aplicarlos en redes de distribucion y serdn suministrados de
acuerdo a su especificacion.

Normas

Los materiales deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas detalladas
en el formulario Descripciéon de Especificaciones Técnicas

Se aceptara el uso de otras normas equivalentes, para lo cual se debera incluir copia
de las mismas.

Pruebas

El contratista debera remitir, para aprobacion de la EEASA copias del protocolo de los
procedimientos para las pruebas. Los materiales y accesorios que no cumplan con las
especificaciones técnicas ofertadas seran rechazados

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DETALLE DE LAS COMPONENTES DE LOS BIENES

ITEM DESCRIPCION PARAMETRO ESPECIFICACIONES SOLICITADAS

MENSULA DE ACERO GALVANIZADO, SUSPENSION PARA POSTE (TIPO OJAL
ESPIRALADO ABIERTO)

1 | Fabricante Especificar
2 | Procedencia Especificar
3 | Modelo Especificar

Acero estructural de baja aleacion laminada en
4 | MATERIAL caliente

4.1 Norma de fabricacion y ensayos ASTM A 36 - INEN 2215 - INEN 2224

4.2 Requisitos mecanicos:
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Resistencia minima horizontal a la traccién de
4.2.1 |la ménsula 1 000 Kgf
4.2.2 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg. /cmz
4.2.3 | Resistencia minima de traccion 3 400 Kg/cm2
4.2.4 | Resistencia maxima de traccion 4 800 Kg/lcm2
5 | DIMENSIONES
5.1 Soporte de sujecion:
5.1.1 | Longitud minima 140 mm (5 1/2")
5.1.2 | Diametro de la perforacion 16 mm (5/8")
5.2 Ménsula de suspension:
5.2.1 | Longitud minima 160 mm (6 1/2")
Diametro minimo interno del ojal espiralado
5.2.2 | abierto 25 mm (1")
6 | REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
7 | ACABADO
7.1 Galvanizado Inmersién en caliente. NOTA 2
7.1.1 | Normas de Galvanizado ASTM A 123
Espesor del galvanizado minimo promedio en
7.1.2 |lapieza 80 micras
NOTAS:
La ménsula de suspension sera apta para retener la pinza de suspension de neutro portante y
permitira su instalacion en condiciones climaticas severas. En la ménsula debera venir marcado el
nombre del fabricante y la rotura minima. Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de
corte, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el &ngulo adecuado, las aristas
de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara
soldadura tipo MIG. En las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion
1 de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan
removerse las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de
un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el
galvanizado. Las perforaciones se efectuaran anicamente por el proceso de punzonado o
taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de
disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de
los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, ajustandose a la forma del
disefio y quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.
2 GALVANIZADO: El galvanizado de todas las piezas sera por inmersion en caliente y posterior a la

ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de
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rugosidades y aristas cortantes.

Informe del espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras
presentadas por el proveedor, de acuerdo a la norma INEN 672.

La EEASA se reserva el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas para
que sean analizados por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor adjudicado. En

caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido y se rechazara todo
el lote.

G D
L—
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’ _ ESPECIFICACIONES
ITEM DESCRIPCION PARAMETRO
SOLICITADAS
PINZA DE ALEACION DE Al, RETENSION AUTOAJUSTABLE PARA NEUTRO PORTANTE
DE 50 A 70 MM2 (1/0-2/0 AWG)
1| Fabricante Especificar
2 | Procedencia Especificar
3 | Modelo Especificar
4 | MATERIAL
4.1 Materiales de la pinza:
4.1.1 | Cuerpo Aleacion Al - Si
Termoplastico reforzado con
4.1.2 | Cufiasy horquilla fibra de vidrio
Acero extra flexible de alta
4.1.3 | Amarre resistencia
IRAM 2493 6 equivalente -
4.2 Norma de fabricacion y ensayos ASTM G155 - ASTM B117
4.3 Requisitos mecénicos:
4.3.1 | Carga minima de rotura 1 500 Kgf
4.3.2 | Carga minima de deslizamiento 1 200 Kof
4.3.3 | Corrosién > 250 h (ASTM B 117)
5 REQUISITOS GENERALES:
5.1 Color cufias y horquilla Negro
5.2 Resistencia a la intemperie:
5.2.1 | Envejecimiento climatico > 600 h (ASTM G155)
5.3 Temperatura de Operacion
5.3.1 | Temperatura minima o°C
5.3.2 | Temperatura maxima 45° C
5.4 Requerimiento Especifico NOTA 2
6 | REQUISITOS ELECTRICOS:
6.1 Voltaje nominal 600 V
6.2 Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV-NOTA 1
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DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3

RANGO DE SUJECION

8.1

Neutro portante 50 a70 mm2 (1/0 a 2/0 AWG)

NOTAS:

No se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA

Sobre el cuerpo de la pinza de retencién debera tener marcado el nombre o marca del fabricante,
el rango de sujecién y la carga de rotura minima.

El cuerpo de la pinza debera ser de aleacion de Al, la mordaza de material termopléstico con
proteccion a los rayos de ultravioleta y la horquilla de amarre con cable de acero flexible e
inoxidable. Se instalara sobre conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE). La grapa
seréa disefiada de tal forma que permita el desplazamiento del conductor en un angulo de 15°
como minimo, a uno y otro lado del plano horizontal y vertical.

Poseera un protector plastico para proteccion del cable flexible que permita los grados del
movimiento indicado. La horquilla flexible permitird su montaje sin el empleo de herramientas. El
largo de la horquilla flexible debe ser de un minimo de 200 mm. La seccion del protector del cable
flexible con el elemento de fijacion debera estar inscrita en una circunferencia de 20 mm de
diametro maximo y la abertura debera permitir el paso de un perno de 20 mm de didmetro como
minimo.

La grapa de retencion tomara solo al conductor neutro portante sin originar sobre el conductor
esfuerzos concentrados que produzcan su deterioro.

La garganta de la grapa donde se alojara el conductor, debera tener un perfil adecuado, sin
aristas cortantes ni radios de curvatura pequefa en todos los puntos que puedan tomar contacto
con el cable. La zona de ajuste que ejerce el cuerpo de la pinza estara dada por la presion de las
cufias sobre el neutro portante, por lo tanto, la longitud del cuerpo de la aleacién de aluminio
debera ser de una longitud mayor a 140 mm.

El material termoplastico con proteccion ultravioleta en el cual se alojara el conductor tendra una
rigidez dieléctrica del doble del aislamiento del conductor.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacion que sera de estricta responsabilidad del oferente y
sometida a las leyes del Ecuador.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados
o designados en el pais, documentacién que sera de estricta responsabilidad del oferente y
sometida a las leyes del Ecuador.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estén sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.




Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.

Especificaciones Técnicas de Materiales
Programa RSND-BID-2014
Pagina 38 de 167

ITEM

DESCRIPCION PARAMETRO

ESPECIFICACIONES

SOLICITADAS

PRECINTO PLASTICO CON PROTECCION UV DE 7 MM DE ANCHO X 1.8 MM DE ESP. X

350 MM DE LONG.

1 Fabricante Especificar

2 Procedencia Especificar

3 Modelo Especificar
Termoplastico reforzado con fibra
de vidrio, con proteccion contra los

4 MATERIAL rayos UV

4.1 Norma de ensayos ASTM G 155

5 REQUISITOS GENERALES:

5.1 Color Negro
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5.2 Requisitos mecénicos:
5.2.1 | Carga minima de rotura 40 Kgf
5.3 Resistencia a la intemperie:
5.3.1 | Envejecimiento climético > 600 h (ASTM G 155)
5.4 Requerimientos especificos NOTA 1
6 DIMENSIONES
6.1 Ancho x espesor x longitud (valores minimos) 7 x 1,8 x 350 mm (tolerancia +5%)
6.2 Forma de la punta Conica
7 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 2
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Precinto plastico se grabara en alto o bajo relieve el nombre o marca del
fabricante
El precinto plastico cumple con la funcion de sujetar al cable preensamblado, para mantener su
configuracion trenzada compacta original. No se aceptara precintos plastificados o con
5 recubrimiento de PVC debido a que no garantizan la resistencia a la intemperie. Tienen un
dispositivo de cierre que asegura una constante presion sobre la cremallera de ajuste. Una vez
instalados en el sistema de cierre no deben abrirse por el peso del cable o variaciones de la
temperatura ambiente.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
3 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios

acreditados o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que
los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ITEM

DESCRIPCION PARAMETRO

ESPECIFICACIONES

SOLICITADAS

PINZA TERMOPLASTICA, SUSPENCION PARA NEUTRO PORTANTE CON FUSIBLE
MECANICO INCORPORADO

1| Fabricante Especificar
2 | Procedencia Especificar
3 | Modelo Especificar
4 | MATERIAL Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
4.1 IRAM 2436 6 equivalente ASTM G 15 - ASTM G 155 -
Norma de fabricacion y ensayos ASTM B 117
4.2 Requisitos eléctricos:
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4.2.1 | Voltaje nominal 600 V
4.2.2 | Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) | 6 kV - NOTA 1
4.2.3 | Rigidez dieléctrica (en seco) 2kVv-NOTA1
4.2.4 | Resistencia a la aislacion > 10 Mohmios
4.3 Requisitos mecanicos:
4.3.1 | Carga minima de rotura del cuerpo > 450 Kdf
4.3.2 | Angulo méximo de trabajo 5 grados
4.4 Resistencia a la intemperie:
4.4.1 | Envejecimiento climatico > 600 h (ASTM G 155)
4.4.2 | Corrosion > 250 h (ASTM B 117)
5 | TEMPERATURA DE OPERACION
5.1 Temperatura minima 0°C
5.2 Temperatura maxima 45° C
6 | RANGO DE SUJECION
6.1 Neutro portante 35a95 mm2 (2 a4/0 AW G)
7 | REQUERIMIENTO ESPECIFICO NOTA 2
8 | DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 3
NOTAS:
1 No se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga serd menor a 10 mA
5 La pinza de suspension debera tener marcado el nombre del fabricante, la seccién del conductor
que puede alojar y la carga de rotura minima.
Seré disefiada de tal forma que permita el desplazamiento lateral del conductor en un angulo de
30° como maximo a uno y otro lado del plano vertical, con los elementos necesarios para lograr
los grados de movimientos indicados. La grapa de suspension apretara al conductor neutro por
3 medio de una pieza de material aislante, que cumpla la funcién de una doble aislacion entre el

soporte de la grapa de suspension y el cable aislado. La garganta del conjunto donde se alojaré el
conductor, debera tener un perfil adecuado, sin aristas cortantes ni radios de curvatura pequefios
en todos los puntos que tomaran contacto con el cable. La pinza de suspension poseera un
alojamiento en la parte inferior para poder amarrar mediante una amarra plastica las fase de la red
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trenzada.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados o designados en el
pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados
o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES

ITEM DESCRIPCION PARAMETRO
SOLICITADAS
CONECTOR ESTANCO DENTADO DE 25 A 95 mm2 (3 AWG - 4/0 AWG) COND. PRINCIPAL Y
DERIVADO
1| Fabricante Especificar
2 | Procedencia Especificar
3 | Modelo Especificar
4| MATERIAL
4.1 Materiales del conector:
Cuerpo Termopléstico reforza_qo con fibra
4.1.1 de vidrio, con proteccién UV.
4.1.2 | Mordazas de conexion Cobre 99,9 estafiado
4.1.3 | Capuchony sellos aislantes Termoplastico elastomérico
Grasa sintética sin punto de
4.1.4 | Compuesto inhibidor - sellador goteo, consistencia grado NLGI 3
4.1.5 | Tuerca fusible Aleacién Al - Zn
Acero zincado por inmersion en
4.1.6 | Perno pasante de cabeza hexagonal caliente
IRAM 2435 o su equivalente - ANSI
C 119.4 -ASTM G154 - ASTM G155
4.2 Normas de fabricacion y ensayos - ASTM B117 - NFC 33-020
4.3 Propiedades mecanicas de la tuerca fusible:
4.3.1 | Torque de ajuste de la cabeza fusible Tn(N-m) 15
4.3.2 | Torque de rotura del conector (N-m) >1,5Tn
4.3.3 | Tipo de ajuste Tuerca fusible
4.3.4 | Tipo de dentado de las mordazas de conexion Doble Dentado
4.4 Corrosién > 250 h (ASTM B 117)
5 REQUISITOS GENERALES:
5.1 Color Negro
5.2 Resistencia a la intemperie:
5.2.1 | Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
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5.2.2 | Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)

5.3 Requisitos especificos NOTA 1

6 REQUISITOS ELECTRICOS:

6.1 Voltaje nominal 600 V

6.2 Rigidez dieléctrica

6.2.1 | Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV - NOTA 2

6.2.2 | Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz. NOTA 2
DETALLES CONSTRUCCTIVOS NOTA 3

RANGO DE SUJECION

8.1

Principal 25 a 95 mmz2 (3-4/0 AWG)

8.2

Derivada 25 a 95 mmz2 (3-4/0 AWG)

8.3

Principal: <=190 Amp
Capacidad de corriente

Derivado: <=190 Amp.

NOTAS:

Sobre el cuerpo del Conector se grabara en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre o
marca del fabricante.

Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga
serd menor a 10 mA.

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacion son de tipo
preensamblado tipo XLPE por lo que se necesitan mordazas de contacto en los dos alojamientos
para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni
modifiquen las condiciones eléctricas y mecénicas del conductor. Este conector utiliza la
tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexién eléctrica entre el conductor principal y de
derivacién es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacién profunda en
la capa externa del conductor estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la
cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la conexion y
la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible sera disefiada
para que una vez que se rompa pueda destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del
conector deberan cumplir tanto con la conduccién de la corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodinamicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y
el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados
o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES
ITEM DESCRIPCION PARAMETRO
SOLICITADAS
CONECTOR ESTANCO DENTADO DE 16 A 95 mm2 DERIVADO DE 4 A 35MM
1| Fabricante Especificar
2 | Procedencia Especificar
3 | Modelo Especificar
4| MATERIAL
4.1 Materiales del conector:
Cuerno Termoplastico reforzado con fibra
41.1 P de vidrio, con proteccién UV.
4.1.2 | Mordazas de conexion Cobre 99,9 estafiado
4.1.3 | Capuchony sellos aislantes Termoplastico elastomérico
Grasa sintética sin punto de
4.1.4 | Compuesto inhibidor - sellador goteo, consistencia grado NLGI 3
4.1.5 | Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
Acero zincado por inmersién en
4.1.6 | Perno pasante de cabeza hexagonal caliente




Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
Especificaciones Técnicas de Materiales

Programa RSND-BID-2014

Pagina 46 de 167

IRAM 2435 o su equivalente - ANSI
C 119.4 -ASTM G154 - ASTM G155
4.2 Normas de fabricacién y ensayos - ASTM B117 - NFC 33-020
4.3 Propiedades mecénicas de la tuerca fusible:
4.3.1 | Torque de ajuste de la cabeza fusible Tn(N-m) 10
4.3.2 | Torque de rotura del conector (N-m) >1,5Tn
4.3.3 | Tipo de ajuste Tuerca fusible
4.3.4 | Tipo de dentado de las mordazas de conexion Doble Dentado
4.4 Corrosién > 250 h (ASTM B 117)
5 REQUISITOS GENERALES:
5.1 Color Negro
5.2 Resistencia a la intemperie:
5.2.1 | Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
5.2.2 | Envejecimiento climético acelerado > 600 h (ASTM G155)
5.3 Requisitos especificos NOTA 1
6 REQUISITOS ELECTRICOS:
6.1 Voltaje nominal 600 V
6.2 Rigidez dieléctrica
6.2.1 | Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV - NOTA 2
6.2.2 | Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz. NOTA 2
DETALLES CONSTRUCCTIVOS NOTA 3
RANGO DE SUJECION
8.1 Principal 16 a 95 mm? (5-4/0 AWG)
8.2 Derivada 4 a 35 mmz2(12-2 AWG)
Principal: <=190 Amp
Capacidad de corriente
8.3 Derivado: <=95 Amp.
NOTAS:
1 Sobre el cuerpo del Conector se grabara en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre o
marca del fabricante.
5 Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga
serd menor a 10 mA.
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El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo
preensamblado tipo XLPE por lo que se necesitan mordazas de contacto en los dos alojamientos
para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni
modifiquen las condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la
tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexién eléctrica entre el conductor principal y de
derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacion profunda en
3 la capa externa del conductor estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la
cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la conexion y
la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible sera disefiada
para que una vez que se rompa pueda destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del
conector deberan cumplir tanto con la conduccién de la corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodinamicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y
el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados
o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION PARAMETRO
SOLICITADAS

CONECTOR ESTANCO DENTADO DE DOBLE CUERPO DE 35 A 150 mm2 (2 AWG — 300MCM)
COND. PRINCIPAL Y DERIVADO

1| Fabricante Especificar
2 | Procedencia Especificar
3 | Modelo Especificar

4| MATERIAL
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4.1 Materiales del conector:
Cuerpo Termopléstico reforza.o,IO con fibra
41.1 de vidrio, con proteccién UV.
4.1.2 | Mordazas de conexion Cobre 99,9% estafiado
4.1.3 | Capuchodny sellos aislantes Termoplastico elastomérico
Grasa sintética sin punto de
4.1.4 | Compuesto inhibidor — sellador goteo, consistencia grado NLGI 3
4.1.5 | Tuerca fusible Aleacion Al — Zn
Acero zincado por inmersién en
4.1.6 | Perno pasante de cabeza hexagonal caliente
IRAM 2435 o su equivalente - ANSI
C 119.4 -ASTM G154 - ASTM G155
4.2 Normas de fabricacién y ensayos - ASTM B117 - NFC 33-020
4.3 Propiedades mecanicas de la tuerca fusible:
4.3.1 | Torque de ajuste de la cabeza fusible Tn(N-m) 20
4.3.2 | Torque de rotura del conector (N-m) >15Tn
4.3.3 | Tipo de ajuste Tuerca fusible
4.3.4 | Tipo de dentado de las mordazas de conexion Cuadruple Dentado
4.4 Corrosién > 250 h (ASTM B 117)
5 REQUISITOS GENERALES:
5.1 Color Negro
5.2 Resistencia a la intemperie:
5.2.1 | Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
5.2.2 | Envejecimiento climatico acelerado > 600 h (ASTM G155)
5.3 Requisitos especificos NOTA 1
6 REQUISITOS ELECTRICOS:
6.1 Voltaje nominal 600 V
6.2 Rigidez dieléctrica
6.2.1 | Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV - NOTA 2
6.2.2 | Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz. NOTA 2

DETALLES CONSTRUCCTIVOS

NOTA 3
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RANGO DE SUJECION

8.1

Principal 35a 150 mmz2 (2-300 MCM)

8.2

Derivada 35 a 150 mmz2 (2-300 MCM)

8.3

Principal: <=280 Amp
Capacidad de corriente

Derivado: <=280 Amp.

NOTAS:

Sobre el cuerpo del Conector se grabara en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre o
marca del fabricante.

Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga
serd menor a 10 mA.

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacién son de tipo
preensamblado tipo XLPE por lo que se necesitan mordazas de contacto en los dos alojamientos
para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni
modifiquen las condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la
tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexién eléctrica entre el conductor principal y de
derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacion profunda en
la capa externa del conductor estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la
cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la conexion y
la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible sera disefiada
para que una vez que se rompa pueda destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del
conector deberan cumplir tanto con la conduccién de la corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodinamicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y
el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados
o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estéan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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DESCRIPCION PARAMETRO

ESPECIFICACIONES

SOLICITADAS

CONECTOR ESTANCO DENTADO DE 10 A 95 mm? (7-4/0 AWG) COND. PRINCIPAL Y DE 1.5 A 10

mm2 (16-7 AWG)

1| Fabricante Especificar
2 | Procedencia Especificar
3 | Modelo Especificar
4 | MATERIAL
4.1 Materiales del conector:
Cuerpo Termopléstico reforza_orlo con fibra
41.1 de vidrio, con proteccién UV.
4.1.2 | Mordazas de conexion Cobre 99,9 estafiado
4.1.3 | Capuchony sellos aislantes Termoplastico elastomérico
Grasa sintética sin punto de
4.1.4 | Compuesto inhibidor - sellador goteo, consistencia grado NLGI 3
4.1.5 | Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
Acero zincado por inmersién en
4.1.6 | Perno pasante de cabeza hexagonal caliente
IRAM 2435 o su equivalente - ANSI
C 119.4 -ASTM G154 - ASTM G155
4.2 Normas de fabricacién y ensayos - ASTM B117 - NFC 33-020
4.3 Propiedades mecénicas de la tuerca fusible:
4.3.1 | Torque de ajuste de la cabeza fusible Tn(N-m) 8
4.3.2 | Torque de rotura del conector (N-m) >15Tn
4.3.3 | Tipo de ajuste Tuerca fusible
4.3.4 | Tipo de dentado de las mordazas de conexion Simple Dentado
4.4 Corrosion > 250 h (ASTM B 117)
5 REQUISITOS GENERALES:
5.1 Color Negro
5.2 Resistencia a la intemperie:
5.2.1 | Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G154)
5.2.2 | Envejecimiento climatico acelerado > 600 h (ASTM G155)
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5.3 Requisitos especificos NOTA 1

6 REQUISITOS ELECTRICOS:

6.1 Voltaje nominal 600 V

6.2 Rigidez dieléctrica

6.2.1 | Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) 6 kV - NOTA 2

6.2.2 | Rigidez dieléctrica (en seco) 2,5kV. 50 Hz. NOTA 2
DETALLES CONSTRUCCTIVOS NOTA 3

RANGO DE SUJECION

8.1

Principal 10 a 95 mm?2 (7-4/0 AWG)

8.2

Derivada 1,5a10 mm2(16-7 AWG)

8.3

Principal: <=190 Amp
Capacidad de corriente

Derivado: <=70 Amp.

NOTAS:

Sobre el cuerpo del Conector se grabara en alto o bajo relieve el rango de sujecion, el nombre o
marca del fabricante.

Luego de realizada la prueba no se debe presentar rotura del dieléctrico y la corriente de fuga
sera menor a 10 mA.

El conector doble dentado es usado cuando el conductor principal y el de derivacion son de tipo
preensamblado tipo XLPE por lo que se necesitan mordazas de contacto en los dos alojamientos
para el conductor. Los dientes de la mordaza seran disefiados de tal manera que no dafien ni
modifiquen las condiciones eléctricas y mecanicas del conductor. Este conector utiliza la
tecnologia de perforacion de aislamiento. La conexion eléctrica entre el conductor principal y de
derivacion es por medio de los dientes de la grapa los cuales realizan una identacién profunda en
la capa externa del conductor estableciendo un excelente contacto eléctrico. Al quebrarse la
cabeza fusible se alcanza un par de apriete nominal garantizando la confiabilidad de la conexion y
la no rotura del conductor y en ninguno de sus componentes. La cabeza fusible sera disefiada
para que una vez que se rompa pueda destornillarse el perno con llave comun. Los materiales del
conector deberan cumplir tanto con la conduccién de la corriente eléctrica como con las
solicitaciones mecanicas y electrodinamicas a que se encontraran sometidos durante el montaje y
el funcionamiento.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o
designados en el pais, documentacidn que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados
o designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado
de conformidad para su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los
oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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CAPITULO IV: CABLE DE ACERO GALVANIZADO

Especificaciones técnicas

Los cables estardn formados por alambres de acero y deberan cumplir con las
caracteristicas técnicas de fabricacién especificadas en la norma para cable tensor tipo
B suave, con un calibre de 9.52mm (3/8”), con siete alambres con un didmetro nominal
del alambre de 3.05mm, y 9.52mm, de didmetro nominal del cable y una carga de rotura
minima de 1930Kg. de conformidad con las especificaciones técnicas solicitadas.

El oferente cumplira de manera obligatoria las especificaciones técnicas que se detallan
a continuacion.

CABLE DE ACERO GALVANIZADO, GRADO COMUN, 7 HILOS, 9,52 mm (3/8"),
1.930 kgf
item DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero Galvanizado Grado Comun

1.1 |Tipo Suave (485 MPa)

1.2 |Calibre 3/8"

1.3 | Formacion No. Hilos 7

1.4 | Masa Aproximada del Cable 407 kg/km

1.5 | Utilizacion Cable Tensor

1.6 | Normas Fabricacion ASTM A475 - ASTM A363

ASTM A90 - NTE INEN 2201

1.7 | Requisitos Generales
1.7.1 | Forma del Conductor Trenzado Concéntrico Izquierdo
1.7.2 | Condicién del Preformado Fijo
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1.8 | Requisitos Mecénicos

1.8.1 | Resistencia Minima Rotura 1.930 kgf

2 DIMENSIONES

2.1 | Area Seccion Transversal Nominal 50 mm?
2.2 | Didmetro Exterior Nominal Cable 9,52 mm
2.3 | Didmetro Nominal de cada Alambre 3,05 mm
2.4 | Variacion permisible del diametro alambre + 0,10 mm

3 ACABADO

3.1 | Clase de Recubrimiento de Zinc Clase B
3.2 | Masa Minima Recubrimiento Zinc 519 g/m?
3.3 | Muestra Enviar 1 metro de cable
3.4 | Marca Espeficicar
3.5 | Pais de Origen Especificar
Pruebas

El contratista informara a la EEASA con la suficiente anticipacion, la fecha en que los
materiales estaran listos para las pruebas

Para el caso de los conductores se efectuaran en general, pruebas de tension,
composicién quimica, inspeccion del acabado, dimensiones fisicas, peso, resistencia
mecanica y todas aquellas normas establecidas para estos tipos de material.

Los materiales y accesorios que no cumplan con las especificaciones técnicas
ofertadas seran rechazados.



Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
Especificaciones Técnicas de Materiales

Programa RSND-BID-2014

Pagina 54 de 167

CAPITULO V:_CONDUCTORES DESNUDOS ALUMINIO

Especificaciones técnicas

El oferente cumplird de manera obligatoria las especificaciones técnicas generales asi
como las particulares que se detallan a continuacion.

Conductor de Al, Desnudo, Cableado, ACSR, 1/0 y 2/0 AWG, 7 (6/1) Hilos

ESPECIFICACIONES GENERALES

item Descripcion Especificacion Solicitada
. Aleacion de aluminio 1350-H19 (AAC), con nucleo (alma) de
Material . .
1 acero, recubierto con Zinc - Nota 1

2 | Especificaciones Generales

2.1 | Calibre del Conductor Ver especificaciones particulares - Nota 2

2.2 | Formacioén No. Hilos 6/1

2.3 | Tipo de uso del conductor Eléctrica; distribucion redes eléctricas en M.V.y B.V.
2.4 | Forma del conductor Cableado concéntrico - Nota 3

. L, ASTM B-230, 231,232; ASTM B-498; ASTM B-500, INEN 2170-
o5 Normas de fabricacion 335

3 | Requisitos Eléctricos

3.1 | Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares

4 | Requisitos Mecanicos

4.1 | Tensién minima de ruptura Ver especificaciones particulares

5| Dimensiones

Area de seccion transversal
5.1 | nominal Ver especificaciones particulares

NOTAS

ACSR (Aluminum conductor, steel reinforced), conductor de aluminio reforzado con acero. El
conductor ACSR debera ser clase AA, segun la norma ASTM B232. Se construye en cableado
concéntrico con un alma formada por uno o varios alambres de acero galvanizado. Los alambres de
acero galvanizado que conforman el nacleo del conductor se deberan ajustar a las especificaciones
de la norma ASTM B498. El zinc que se utilice para el galvanizado, debera ser tipo high grade,

1 segun la norma ASTM B6. El nucleo de acero galvanizado debera fabricarse de acuerdo a la norma
ASTM B500. El alambrén de aluminio para la trefilacion de los alambres, debera cumplir con los
requerimientos de las normas ASTM B233. Los alambres de aluminio que conforman el conductor
deberan ser del tipo 1350-H19 y cumplir las especificaciones de la norma ASTM B230. El conductor
ACSR, debera cumplir con las especificaciones de la norma ASTM B232-NTE INEN 335y NTE
INEN 2170.
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En la descripcidn del conductor, el calibre se mostrara en el cuadro de especificaciones
2 particulares, de acuerdo al siguiente criterio: n=calibre AWG del conductor, Capacidad de corriente
(A), Area de seccién transversal nominal (mm?2), Tensién minima de ruptura (kg), Peso total (kg/km).

El cableado de la capa exterior del conductor ACSR sera de sentido derecho y el de la capa interior
tendra direccion contraria al de la capa inmediatamente anterior. La capa exterior del ntcleo de
acero galvanizado, tendra sentido de cableado contrario al de la capa de aluminio mas interna.
Todos los alambres que conforman el conductor deben conservar su posicion dentro del conductor,
de tal manera que su trenzado permanezca inalterado cuando se efectle un corte al conductor. Se
permitiran uniones por soldadura eléctrica a tope o por presién en frio, en los alambres que se
rompieran durante el cableado siempre que la distancia minima entre uniones sea la indicada en la
tabla A.5 del Anexo A de la norma NTE INEN 335. En alambres terminados no se aceptan
empalmes. La superficie de los cables terminados no debe presentar fisuras, asperezas, estrias,
rebabas ni muestras de inclusion.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de la norma exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que
sera avalada por la OAE. Para el caso de los reportes de ensayo, estos deberan ser emitidos por

4 los laboratorios acreditados, documentacién que sera avalada por la OAE. Los materiales que
cuenten con sellos de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de conformidad para
su comercializacion. Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten
para los procesos de adquisicion.

Especificaciones Particulares del Conductor de Al, Desnudo, Cableado, ACSR, 7 (6/1) hilos
. Minima Area de Tensién
L Calibre del . ., L
. Descripcion Capacidad de seccion minima Peso total
Iltem .. Conductor .
Técnica (AWG) Corriente transversal de ruptura | (kg/km)
(A) nominal (mm?) (kg)
Conductor de Al,
desnudo,
cableado,
1 ACSR, 1/0 242 62,38 1940 215,9
1/0 AWG, 7 (6/1)
hilos
Conductor de Al,
desnudo,
cableado,
2 ACSR, 2/0 276 78,64 2425 272,1
2/0 AWG, 7 (6/1)
hilos

Los materiales y accesorios que no cumplan con las especificaciones técnicas
ofertadas seran rechazados.
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CAPITULO VI: CONDUCTORES PREENSAMBLADOS

XLPE DE ALUMINIO

Especificaciones técnicas

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los Conductores de aluminio pre ensamblados tipo XLPE.

Caracteristicas:

Conductor de aluminio pre ensamblado XLPE para redes aéreas de baja tension
constituido por una, dos o tres fases aisladas, cableadas en espiral visible con neutro
portante ACSR (soporte) aislado;

Material:

Fases: Aluminio puro 1350 (ASC) clase 2 compactadas.
Neutro: Aleacion de aluminio con alma de acero (ACSR).
Aislamiento:

Polietileno reticulado (XLPE) para pre ensamblado, color negro, elevada resistencia a la
intemperie y a los rayos ultravioleta, apto para trabajo a temperatura maxima de 90°C,
sobrecarga a 130 °C y en cortocircuito a 250 °C para las fases y el neutro

Identificacion de conductores de fase:

Los conductores de fase deben ir marcados mediante nervaduras en alto relieve a lo
largo de todo el conductor, por cada una de la correspondiente fase monofasica una
nervadura en alto relieve, 2 fases 2 nervaduras en alto relieve paralelas, 3 fases 3
nervaduras en alto relieve facilmente detectables visibles y perdurables en el tiempo, el
conductor del neutro aislado de ACSR no tendra identificacion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CABLE PREENSAMBLADO DE ALUMINIO

CABLE PREENSAMBLADO DE ALUMINIO n x N + 1 x N1, AISLADO POLIETILENO
RETICULADO XLPE, 1,1 KV -90°C

ITEM |DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 MATERIAL

11 Material del conductor

1,1,1 Fases Aluminio ASC

1,1,2 Neutro Aluminio ACSR

XLPE, de elevada resistencia a la
1,2 Tipo de aislamiento intemperie y proteccién contra rayos
ultravioletas

1.3 Nro. de conductores aislados Ver especificaciones particulares
1,4 Tipo de cable Ver especificaciones particulares
15 Calibre del conductor Ver especificaciones particulares
1,6 Formacion No. Hilos del conductor 7

ASTM B-230/231/232/498 Clase B UL-854

1,7 Normas de fabricacion _ NEC e ICEA S-95-658

1,8 Requisitos eléctricos:

1,8,1 | Voltaje de operacion 1,1 kv

182 Resistencia eléctrica maxima a 20 grados 0,856 Ohm/km para las fases y 0,538
” centigrados en cortocircuito Ohm/km para el neutro

1,8,3 | Temperatura maxima de operacion 90°C

1,8,4 | Temperatura condiciones de corto circuito 250° C

1,9 Requisitos generales:

Material del conductor, seccioén,

1,9,1 | Identificacion del conductor . . .
aislamiento y nombre del fabricante

Fase U = Azul - Fase V = Verde - Fase W

1,92 | Codigo de colores = Amarillo - Neutro = Blanco

Las fases llevaran una nervadura de color,
1,9,3 Identificacion de fases Tendida longitudinalmente al aislamiento y
al mismo nivel.

1,10 Requisitos mecanicos:
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Resistencia minima a la traccion del neutro

1,10,1 30 Kg/MM2 (29,5 da N/MM2)
portante

1,10,2 | Carga de rotura minima del neutro portante 1429 Kg (1401 da N)
Resistencia minima a la traccion del aislante

1103 | e 1,56 Kg/MM2 (12,5 N/MM2)

Alargamiento minimo a la rotura del aislamiento

0,
XLPE 200%

1,10,4

1,105 Varlac[on maxma_dgl glslamlento XLPE +1-25%
después del envejecimiento

NOTAS:

En la descripcion del cable, el nimero de conductores, los calibres de las fases y neutro se
1 mostraran en el cuadro de especificaciones particulares, de acuerdo al siguiente criterio:
n=numero de fases, N=calibre de las fases en AWG, Ni=calibre del neutro en AWG.

CAPITULO VII: CONDUCTORES DESNUDOS Y AISLADOS DE COBRE
Especificaciones técnicas

Las especificaciones y normas del presente documento establecen los requisitos
minimos técnicos de los bienes necesarios para la construccion de redes

Los materiales y elementos serdn apropiados para instalacion y operacion a la
intemperie entre 1000 y 3000 msnm, montados sobre postes o0 estructuras verticales.
Deben ser aptos para aplicarlos en redes de distribucién de Medio y Bajo Voltaje y seran

suministrados de acuerdo a su especificacion.

Los elementos conductores deberan ser fabricados con aleaciones de cobre, a fin de
obtener excelentes resultados en las caracteristicas mecanicas, de conductividad
eléctrica y de resistencia a los agentes atmosféricos.

Todos los elementos deberan contener informacion de las principales caracteristicas
técnicas escritas en espafiol o alternativamente en inglés, facilmente legibles,
preferiblemente en alto o bajo relieve y que perduren en el tiempo.

Normas

Los conductores deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas
especificadas en el Formulario Cumplimiento de Especificaciones:

Caracteristicas Técnicas de los Conductores

Materia Prima:
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La materia prima utilizada en el alambron de cobre debe tener una pureza del 99.9% y
cumplir con los requisitos de la norma especificadas formulario Cumplimiento de
Especificaciones.

Alambre de cobre:

Deben ser de cobre semiduro, con una conductividad minima del 96.66%.

Conductor:

Los conductores estaran formados por capas, cableadas concéntricamente y deben
cumplir con las caracteristicas técnicas de fabricacion especificadas en las Normas
segun Formulario Cumplimiento de Especificaciones.

Materia Prima del Aislamiento

Los compuestos para la elaboracion del aislante deben ser de material termoplastico de
policloruro de Vinilo (PVC).resistente al calor y humedad y debe contener negro de humo
para resistir los rayos solares UV.

CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PARAMETRO ESPECIFICACIONES

ITEM SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Procedencia

Proveedor

2. Requisitos Generales

2.1 Normas de fabricacion ASTM B-3, B-8 / UL-83 /INEN - EL, NEC

3. Requisitos Técnicos

Calibre AWG 2 AWG. Cableado
Material Cobre Suave
Seccion Aprox. 33,62 mm?

N° de hilos 7 hilos

Diametro conductor 7,41 mm

Espesor del Aislamiento 1,52 mm
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Diametro exterior 10,45 mm
Material del Aislamiento Termoplastico PVCa75°C

Capacidad de corriente

115 A* - 170 A**

Peso Total Aprox.

373,67 kg/km

.* Capacidad de conduccion para no mas de 3 conductores en conduit, bandeja cable o
directamente enterrado a temperatura de 30 °C.
. ** Capacidad de conduccion para un conductor en aire a temperatura de 30 °C
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CABLE DE COBRE AISLADO No. 8 AWG 7 HILOS TIPO THW

PARAMETRO ESPECIFICACIONES

ITEM SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Procedencia

Proveedor

2. Requisitos Generales

2.1 Normas de fabricacion ASTM B-3, B-8 / UL-83 / INEN —EL, NEC.

3. Requisitos Técnicos

Calibre AWG 8 AWG. Cableado
Material Cobre Suave
Seccion Aprox. 8.37 mm?2

N° de hilos 7 hilos

Diametro conductor 3.69 mm

Espesor del Aislamiento 1.52 mm
Diametro exterior 6.73 mm

Material del Aislamiento Termoplastico PVC a 75°C

Capacidad de corriente 50 A* -70 A**,

* Capacidad de conduccion para no mas de 3 conductores en conduit, bandeja cable o
directamente enterrado a temperatura de 30 °C.
. ** Capacidad de conduccién para un conductor en aire a temperatura de 30 °C
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CABLE DE COBRE AISLADO No. 1/0 AWG 19 HILOS TIPO THW

PARAMETRO ESPECIFICACIONES

ITEM SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Procedencia

Proveedor

2. Requisitos Generales

2.1 Normas de fabricacién ASTM B-3, B-8 / UL-83 / INEN —EL, NEC.

3. Requisitos Técnicos

Calibre AWG 1/0 AWG. Cableado
Material Cobre Suave
Seccion Aprox. 53.51 mm?

Ne° de hilos 19 hilos

Diametro conductor 9,45 mm

Espesor del Aislamiento 2.03 mm

Diametro exterior 13,51 mm

Material del Aislamiento Termoplastico PVC a 75°C

Capacidad de corriente 150 A* - 230 A**,

* Capacidad de conduccion para no mas de 3 conductores en conduit, bandeja cable o
directamente enterrado a temperatura de 30 °C.
. ** Capacidad de conduccion para un conductor en aire a temperatura de 30 °C
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CONDUCTOR DE CU AISLADO PVC 600V THHN 2 AWG 19 HILOS

PARAMETRO ESPECIFICACIONES

ITEM SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Procedencia

Proveedor

2. Requisitos Generales

2.1 Normas de fabricacién ASTM B-3, B-8, B-787 /UL 83

3. Requisitos Técnicos

Calibre AWG 2 AWG Cableado.
Clase Cobre Suave
Seccién aproximado 33.62 mm2

N° de hilos 19 hilos

Espesor del Aislamiento 1.02 mm

Espesor de la Chaqueta 0,15 mm
Diametro exterior Aprox. 9.59 mm

Material del Aislamiento Termoplastico PVC a90°C

Capacidad de corriente 130 A*.a90° C

* La capacidad méxima de corriente, para no mas de 3 conductores en tension en
ducto, cable o tierra (directamente enterrado) a temperatura ambiente de 30°C
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CABLE DE CU AISLADO TIPO TTU, 600V, 2/0 19HILOS

PARAMETRO

ITEM

ESPECIFICACIONES

SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Procedencia

Proveedor

2. Requisitos Generales

2.2 Normas de fabricacion

ASTM B- 3,8/ UL-83 /NEMA WC-5

3. Requisitos Técnicos

Calibre AWG 2/0 AWG
Clase Cobre
Area seccion transversal nominal. 67.43 mm2
N° de hilos 19 hilos
Diametro exterior nominal 15.68 mm

Minima Capacidad de corriente

265 Amp.
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CONDUCTOR DESNUDO DE CU No. 2 AWG

PARAMETRO ESPECIFICACIONES

ITEM SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Procedencia

Proveedor

2. Requisitos Generales

2.1 Normas de fabricacién NEMA WC-5/INEN 2214/ ASTM B 2, B8

3. Requisitos Técnicos

Altura sobre el nivel del mar Hasta 3000 mtrs.

Temperatura ambiental promedio (grados 30
Centigrados)

Instalacién Interperie

Humedad relativa del medio ambiente. Mayor al 70%

Forma del Conductor Trenzado Concéntrico
Calibre AWG 2 AWG

Clase Cobre Desnudo Semiduro
Seccioén transversal 33.62 mm?

N° de hilos 7 hilos

Didmetro del Hilo 2.47 mm

Diametro exterior 7.41 mm

Resistencia C.C.y 20°C 0.54 Q/Km

Tension de rotura 1071 Kg.

Minima Capacidad de corriente 230 Amp.
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CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO DE CU SUAVE # 8 AWG, 7 HILOS

PARAMETRO

ESPECIFICACIONES

ITEM

SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Procedencia

Proveedor

2. Requisitos Generales

2.1 Normas de fabricacion

NEMA WC-5/ICEA S-61-402/ ASTM B2, B3,
B8/INEN 2214

3. Requisitos Técnicos

Altura sobre el nivel del mar

Hasta 3000 mtrs.

Temperatura ambiental promedio (grados Centigrados)

30

Instalacién

Interperie

Humedad relativa del medio ambiente.

Mayor al 70%

Forma del Conductor

Trenzado Concéntrico

Calibre AWG 8 AWG

Clase B-Cobre Desnudo Semiduro
Area de Seccién transversal Nominal 8,37 mm?

N° de hilos 7 hilos

Diametro del Conductor 3.70 mm

Diametro exterior 5,88 mm

Peso Total (kg/km) 75.28

Carga de rotura 276 kg

Resistencia C.C. a 20°C ohm/km 2.151 Q/Km

Minima Capacidad de corriente 95 Amp.
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CONDUCTOR DE ACERO RECUBIERTO DE AL ALUMOWELD 7 HILOS (9 AWG C/HILO)

PARAMETRO

ITEM

ESPECIFICACIONES

SOLICITADAS

1. Datos Generales

Fabricante

Especificar de manera obligatoria

Procedencia

Especificar de manera obligatoria

Proveedor

Especificar de manera obligatoria

2. Requisitos Generales

2.1 Normas de fabricacién y ensayos:

IRAM 2281 — 2466 — 2467 / ASTM B193 - B 258 - B 227 y B 228

2.2 Cable

Alambre Acero alta resistencia
Recubrimiento Cobre

2.3 Requisitos Generales

Capa de recubrimiento de Cobre 8.60 %

2.4 Requisitos Mecanicos

Esfuerzo a la rotura 16 KN

3. Requisitos Constructivos

Calibre

1/0 AWG (50 mm2)

Numero de hilos & Calibre de c/hilo
(AWG)

7 (9AWG C/HILO)

Didmetro del alambre 3.26 mm
Diametro del cable 9.79 mm
Seccion transversal del cable 58,57 mm2
Peso 473 kg/km
Direccion del cableado Izquierdo
4. Acabado

Recubrimiento del cobre NOTA 1

5. CARACTERISTICAS ELECTRICAS 1,961 mm
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Resistencia C.C.y 20°C 0,98 Q/Km
Conductividad 30 %

NOTAS

1. Cable formado por alambre de acero, cubiertos con una capa continua de cobre puro soldado de espesor
uniforme.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente

documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacion que seré avalada por el OAE.

2. Parael caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificacion de

conformidad para su comercializacion.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.
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CAPITULO VIII: EQUIPOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION PARA REDES
DE DISTRIBUCION

Especificaciones técnicas

Seccionadores fusible de 100 A, 15 kV, BIL 110 Kv

Seccionador fusible unipolar, tipo abierto, clase distribucién, de caucho siliconado o
polimero o alternativa en porcelana, corriente nominal 100 A, tensiébn maxima de
disefio de 15 kV, capacidad de interrupcion 10 kA, Nivel Basico de Aislamiento BIL 110
kV a 1000 metros sobre el nivel del mar, con tubo portafusible, accesorios para
montaje en cruceta y cuernos para operacion mediante equipos de extincién de arco.

Seccionadores fusible de 200 A, 15 kV, BIL 110 kV

Seccionador fusible unipolar, tipo abierto, intercambiable (con la cafa tipo barra del
seccionador barra de 300 A, 15 Kv, BIL 110 kV), clase distribucién, de caucho
siliconado o polimero o alternativa en porcelana, corriente nominal 200 A, tensién
maxima de disefio de 15 kV, capacidad de interrupcion 10 kA, Nivel Basico de
Aislamiento BIL 110 kV a 1000 metros sobre el nivel del mar, con tubo portafusible,
accesorios para montaje en cruceta y cuernos para operacién mediante equipos de
extinciéon de arco.

Seccionadores fusible de 200 A, 15 kV, BIL 110 kV, Camara Apagachispas

Seccionador fusible unipolar, con camara apagachispas, tipo abierto, intercambiable
(con cafna tipo barra del seccionador barra apagachispas de 300 A, 15 kV), clase
distribucion, de caucho siliconado o polimero o alternativa en porcelana, corriente
nominal 200 A, tension maxima de disefio de 15 kV, capacidad de interrupcion 10 kA,
Nivel Basico de Aislamiento BIL 110 kV a 1000 metros sobre el nivel del mar, con tubo
portafusible, accesorios para montaje en cruceta.

Seccionadores barra de 300 A, 15 kV,

Seccionador barra unipolar, tipo abierto, intercambiable (con el tubo portafusible del
seccionador fusible de 200 A, 15 kV), clase distribucion, de caucho siliconado o
polimero o alternativa en porcelana, corriente nominal 300 A, tensibn méaxima de
disefio de 15 kV, Nivel Basico de Aislamiento BIL 110 kV a 1000 metros sobre el nivel
del mar con cafia tipo barra electrolitica, accesorios para montaje en cruceta y cuernos
para operacion mediante equipos de extincién de arco

Descargador Tipo Distribuciéon 10 kV,

De 6xido metdlico de voltaje de operacion (TOV) de 10 kV, clase distribucién para
ciclo de trabajo pesado (Heavy Duty), para 10 kA de corriente nominal de descarga
(In), con un BIL de 110 kV, de caucho siliconado o polimero, para montaje en el
exterior, posicién vertical, completos con accesorios para suspension en crucetas de
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hierro, tapa de proteccion avi-fauna, accesorio de desconexion (desconectador)
removible ubicado en el terminal de tierra, conector apropiado para cable ACSR
calibre 4 al 4/0 AWG, conector de puesta a tierra para cable de cobre desnudo calibre
2 AWG, distancia de fuga de 20 mm/kV y finalmente debe soportar 100 kA de Impulso
de Alta corriente de corta duracion (4/10 us).

CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Seccionador Portafusible Monopolares Abierto 100 A, 15 kV, BIL 110 kV

ESPECIFICACIONES TECNICAS
SECCIONADORES PORTAFUSIBLE MONOPOLAR ABIERTO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 CONDICIONES DE SERVICIO
1,1 Caracteristicas Ambientales del entorno Frio templado , himedo, seco, calido
1.1.1 Altura sobre el nivel del mar (msnm) hasta 2800 m
1.1.2 Temperatura ambiente promedio (°C) 30
1.1.3 Instalacion Intemperie
1.1.4 |Humedad Relativa del medio ambiente Mayor al 70%
1,2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
1.2.1 Voltaje del sistema 13.8 kV
1.2.2 Frecuencia 60 Hz
1.2.3 Clase Distribucion
1.2.4 Mecanismo de operacion Con pértiga
1.25 Operacion Con carga
1.2.6 Dispositivo rompearco Herramienta Externa (Notal)
1.2.7 Método de fijacion Estructura de soporte en poste
2 CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 Norma de disefio y construccion IEC282-2,AS 1033.1,ANS| C37.41,C37.42
2,2 Dimensiones Especificar
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2,3 Peso Especificar

2,4 Méaximo voltaje de disefio 15 kV

2,5 Maxima corriente nominal 100 A

2.6 rI:AOémxii?:: corriente de interrupcion a voltaje 10 KA

2,7 Nivel de Aislamiento (BIL) 110 kv

2,8 Corriente admisible de falla y corte simétrica 5.6kA

2,9 Corriente admisible de falla y corte asimétrica 8kA

2,8 Voltaje de Sostenimiento (seco 60 Hz y 1 min) 42

2.9 Voltaje de Sostenimiento (Humedo 60 Hz y 50 36

seg)

210 Longitud de la linea de fuga minima fase neutro 231,14 mm

3 BASE SECCIONADOR

3,1 Material NOTA 2

3,2 Norma Aplicable Especificar

33 Color Gris

34 Compatibilidad de la Base Con cafias Portafusible del mismo tipo

4 CANA PORTAFUSIBLE

4,1 Material NOTA 3

4,2 Contacto (NOTA 4) En la Cabeza

43 Piezas de hierro o acero Galvanizado en caliente ,AS_TM A-123, espesor minimo
80 micras

4.4 Conectores Bronce Estafiado

4,5 Mufion NOTA 5

46 Gatillo De alta veIocidade:i;i?iﬁzi:;rzgtre terminales del

4.7 Férulas NOTA 6

4.8 Compatibilidad de la Cafia Intercambiable con bases del mismo tipo

4,9 Temperatura de trabajo Especificar < 100°C
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4,10 Punto de fusion 230 °C
4,11 Norma IEEE/ANSI 37.41, 37.42, 37.47 y37.48
4,12 Para Fusibles tipo (Fuse Links) Ky T=150% In, H=100%lIn, Dual
4,13 Tension y nivel de aislamiento Tension maxima de linea
4,14 Capacidad 100
4,15 Condiciones que deben cumplir con los
fusibles
4,15,1 Enfriar el metal vaporizado SI
4,15,2 Absorber el vapor metélico condensado Sl

4153 Extinguir el arco que pueda mantenerse en el

vapor metalico conductor Sl
4,15,4 Alta rigidez mecénica Sl
4,15,5 Brindar una buena estabilidad eléctrica SI
4,15,6 Resistentes a los cambios climéaticos SI
6 ACCESORIOS
6,1 Para fijacion Para estructura de soporte o cruceta
6,2 Protocolo de pruebas NOTA 8
6,3 Garantia técnica y de seguridad Sl

NOTAS
1 Apertura con la herramienta apachispas externa conectada a la pértiga. (No es parte del Presente

proceso el suministro de la herramientas apagachispas)

Aisladores de: concreto de porcelana a prueba de astillamiento con varillas moldeadas integradas para
evitar la penetracion de la humedad, apto para clima frio, BIL 110 y 125 KV caucho silicén para uso

2 exterior que debe mantener su hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y la radiacién ultravioleta; de
porcelana de alta pureza procesado en humedo, recubierto de esmalte impregnado al fuego. Las
partes metdlicas deben ser de bronce acerado.

Fibra vulcanizada, revestida en fibra de vidrio, con recubrimiento especial externo resistente a los
3 rayos ultravioletas y un revestimiento interior con material para extincion de arco. Como alternativa se
utilizara los de tipo polimero silicon siempre que cumplan las especificaciones técnicas respectivas

Con revestimiento de plata minimo 12 micras. Con resorte de respaldo de acero inoxidable para
asegurar el contacto a presién y prevenir arcos durante la recuperacion.

De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del
portafusible durante el cierre
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De bronce en la parte superior e inferior del tubo, debe asegurar el alineamiento entre el anillo de izado

6

o la ranura

Se deberd preparar todos los bienes a ser embalados, de manera que no sufran deterioro durante el
7 manipuleo transporte y almacenaje. El transporte de los materiales se hara por cuenta y riesgo del

proveedor

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera
avalada por el OAE.

8 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

La muestra debera ser presentada de manera obligatoria, siendo esta considerada en la etapa de
calificacion de las ofertas. Por otro lado al momento de la entrega por parte del adjudicatario este

9 debera cumplir , para este item del contrato con la misma marca y especificaciones técnicas de la
muestra entregada
Seccionador Portafusible Monopolar Abierto 200 A, 15 kV, BIL 110 kV
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
SECCIONADORES PORTAFUSIBLE MONOPOLAR ABIERTO
] ESPECIFICACION
ITEM DESCRIPCION
SOLICITADA

1 CONDICIONES DE SERVICIO
11 Caracteristicas Ambientales del entorno Frio templado , himedo, seco, calido
1.1.1 Altura sobre el nivel del mar (msnm) hasta 2800 m
1.1.2 Temperatura ambiente promedio (°C) 30
1.1.3 Instalacion Intemperie

1.1.4 |Humedad Relativa del medio ambiente Mayor al 70%
1,2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
1.2.1 Voltaje del sistema 13.8 kV
1.2.2 Frecuencia 60 Hz
1.2.3 Clase Distribucion
1.2.4 Mecanismo de operacion Con pértiga
1.25 Operacion Con carga
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1.2.6 Dispositivo rompearco Herramienta Externa (Notal)
1.2.7 Método de fijacion Estructura de soporte en poste
2 CARACTERISTICAS TECNICAS
21 [Norma de disefio y construccion IEC282-2,AS 1033.1,ANSI C37.41,C37.42
2,2 Dimensiones Especificar
2,3 Peso Especificar
2,4 Maximo voltaje de disefio 15 kV
2,5 Maxima corriente nominal 200 A
26 ll:/loén:iiT; corriente de interrupcion a voltaje 10 kA
2,7 Nivel de Aislamiento (BIL) 110 kV
2,8 Corriente admisible de falla y corte simétrica 5.6kA
2.9 g;;:iztr:zsaadmisible de falla 'y corte KA
2.8 Vqltaje de Sostenimiento (seco 60 Hzy 1 42
min)
2.9 Voltaje de Sostenimiento (Himedo 60 Hz y 36
50 seg)
2.10 rI;ZE?ri:)ud de la linea de fuga minima fase 231,14 mm
3 BASE SECCIONADOR
3,1 Material NOTA 2
3,2 Norma Aplicable Especificar
3,3 Color Gris
3.4 Compatibilidad de la Base Con Cuchillas y Cafias Tipo Portafusible
4 CANA PORTAFUSIBLE
4,1 Material NOTA 3
4,2 Contacto (NOTA 4) En la Cabeza
43 Piezas de hiero o acero Galvanizado en caliente ,ASTM A-123, espesor

minimo 80 micras

4,4

Conectores

Bronce Estafiado
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4,5 Mufidn NOTA 5
46 Gatillo De alta velocidad de.separamon. entre terminales
del fusible, al fundirse
47 Férulas NOTA 6
48 Compatibilidad de la Cafia Intercambiable con Bases del Mismo Tipo y tipo
Barra
4,9 Temperatura de trabajo Especificar < 100°C
4,10 Punto de fusion 230 °C
4,11 Norma IEEE/ANSI 37.41, 37.42, 37.47 y37.48
4,12 Para Fusibles tipo (Fuse Links) Ky T=150% In, H=100%lIn, Dual
4,13 Tension y nivel de aislamiento Tension maxima de linea
4,14 Capacidad 200 A
Condiciones que deben cumplir con los
4,15 .
fusibles
4,15,1 | Enfriar el metal vaporizado SI
4,15,2 | Absorber el vapor metélico condensado |
Extinguir el arco que pueda mantenerse en
4,153 L
el vapor metélico conductor Sl
4,15,4 | Alta rigidez mecanica Sl
4,15,5 | Brindar una buena estabilidad eléctrica |
4,15,6 |Resistentes a los cambios climéticos Sl
6 ACCESORIOS
6,1 Para fijacion Para estructura de soporte o cruceta
6,2 Garantia técnica y de seguridad Sl
NOTAS
1 Apertura con la herramienta apachispas externa conectada a la pértiga. (No es parte del
Presente proceso el suministro de la herramientas apagachispas)
Aisladores de: concreto de porcelana a prueba de astillamiento con varillas moldeadas
integradas para evitar la penetracion de la humedad, apto para clima frio, BIL 110y 125 KV
2 caucho silicon para uso exterior que debe mantener su hidrofobicidad y estabilidad contra el

calor y la radiacion ultravioleta; de porcelana de alta pureza procesado en himedo, recubierto
de esmalte impregnado al fuego. Las partes metalicas deben ser de bronce acerado.
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Fibra vulcanizada, revestida en fibra de vidrio, con recubrimiento especial externo resistente a
los rayos ultravioletas y un revestimiento interior con material para extincion de arco. Como

alternativa se utilizara los de tipo polimero silicon siempre que cumplan las especificaciones
técnicas respectivas

4 Con revestimiento de plata minimo 12 micras. Con resorte de respaldo de acero inoxidable para
asegurar el contacto a presion y prevenir arcos durante la recuperacion.

5 De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del
portafusible durante el cierre

6 De bronce en la parte superior e inferior del tubo, debe asegurar el alineamiento entre el anillo

de izado o la ranura

Se debera preparar todos los bienes a ser embalados, de manera que no sufran deterioro
7 durante el manipuleo transporte y almacenaje. El transporte de los materiales se hara por cuenta
y riesgo del proveedor

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el
presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados,
documentacién que sera avalada por el OAE.

8 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios
acreditados, documentacion que seré avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos
de adquisicion.

La muestra debera ser presentada de manera obligatoria, siendo esta considerada en la etapa
de calificacion de las ofertas. Por otro lado al momento de la entrega por parte del adjudicatario
este deberd cumplir , para este item del contrato con la misma marca y especificaciones
técnicas de la muestra entregada

Seccionador Portafusible Rompe Arco Monopolar Abierto 200 A, 15 kV, BIL 110 kV

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

SECCIONADORES PORTAFUSIBLE ROMPE ARCO MONOPOLAR ABIERTO

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 CONDICIONES DE SERVICIO
11 Caracteristicas Ambientales del entorno Frio templado , himedo, seco , célido
111 Altura sobre el nivel del mar (msnm) hasta 2800 m
1.1.2 Temperatura ambiente promedio (°C) 30
1.1.3 Instalacién Intemperie
1.1.4 |Humedad Relativa del medio ambiente Mayor al 70%

1,2

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
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1.2.1 Voltaje del sistema 13.8 kV
1.2.2 Frecuencia 60 Hz
1.2.3 Clase Distribucion
1.2.4 Mecanismo de operacion Con pértiga
1.25 Operacion Con carga
1.2.6 Dispositivo rompearco Céamara Apagachispas Incorporado
1.2.7 Método de fijacion Estructura de soporte en poste
2 CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1 Norma de disefio y construccion IEC282-2,AS 1033.1,ANS| C37.41,C37.42
2,2 Dimensiones Especificar
2,3 Peso Especificar
2,4 Maximo voltaje de disefio 15 kV
25 Maxima corriente nominal 200 A
26 rI\]/Ioélmxiirr::\I corriente de interrupcion a voltaje 10 kA
2,7 Nivel de Aislamiento (BIL) 110 kv
2,8 Corriente admisible de falla y corte simétrica 5.6kA
2,9 Corriente admisible de falla y corte asimétrica 8kA
2,8 Voltaje de Sostenimiento (seco 60 Hz y 1 min) 42
2.9 Voltaje de Sostenimiento (Himedo 60 Hz y 50 36
seg)
2,10 Longitud de la linea de fuga minima fase neutro 231,14 mm
3 BASE SECCIONADOR
3,1 Material NOTA 1
3,2 Norma Aplicable Especificar
33 Color Gris
3.4 Compatibilidad de la Base Con Cuchillas y Cafias Tipo Portafusible
4 CANA PORTAFUSIBLE

4,1

Material

NOTA 2
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4,2 Contacto (NOTA 3) Con Barra Horizontal
. . Galvanizado en caliente ,ASTM A-123, espesor minimo
4,3 Piezas de hierro o acero .
80 micras
4.4 Conectores Bronce Estafiado
4.5 Mufién NOTA 4
46 Gatillo De alta velocidad dg separamm entre terminales del
fusible, al fundirse
4,7 Férulas NOTA 5
4,8 Compatibilidad de la Cafa Intercambiable con Bases del Mismo Tipo y tipo Barra
4,9 Temperatura de trabajo Especificar < 100°C
4,10 Punto de fusion 230 °C
4,11 Norma IEEE/ANSI 37.41, 37.42, 37.47 y37.48
4,12 Para Fusibles tipo (Fuse Links) Ky T=150% In, H=100%lIn, Dual
4,13 Tensién y nivel de aislamiento Tension maxima de linea
4,14 Capacidad 200 A
Condiciones que deben cumplir con los
4,15 .
fusibles
4,15,1 Enfriar el metal vaporizado SI
4,15,2 Absorber el vapor metéalico condensado Sl
4153 Extinguir el arco que pueda mantenerse en el
” vapor metalico conductor SI
4,154 Alta rigidez mecénica Sl
4,15,5 Brindar una buena estabilidad eléctrica SI
4,15,6 Resistentes a los cambios climéaticos SI
6 ACCESORIOS
6,1 Para fijacion Para estructura de soporte o cruceta
NOTAS
Aisladores de: concreto de porcelana a prueba de astillamiento con varillas moldeadas integradas para
evitar la penetracion de la humedad, apto para clima frio, BIL 110 y 125 KV caucho silicon para uso
1 exterior que debe mantener su hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y la radiacion ultravioleta; de
porcelana de alta pureza procesado en himedo, recubierto de esmalte impregnado al fuego. Las
partes metélicas deben ser de bronce acerado.
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Fibra vulcanizada, revestida en fibra de vidrio, con recubrimiento especial externo resistente a los
2 rayos ultravioletas y un revestimiento interior con material para extincién de arco. Como alternativa se
utilizara los de tipo polimero silicon siempre que cumplan las especificaciones técnicas respectivas

Con revestimiento de plata minimo 12 micras. Con resorte de respaldo de acero inoxidable para

3 - . o
asegurar el contacto a presién y prevenir arcos durante la recuperacion.
4 De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata, debe asegurar el alineamiento del
portafusible durante el cierre
5 De bronce en la parte superior e inferior del tubo, debe asegurar el alineamiento entre el anillo de izado
o la ranura
Se debera preparar todos los bienes a ser embalados, de manera que no sufran deterioro durante el
6 manipuleo transporte y almacenaje. El transporte de los materiales se hard por cuenta y riesgo del

proveedor

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacién que sera
avalada por el OAE.

7 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacién que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

La muestra debera ser presentada de manera obligatoria, siendo esta considerada en la etapa de
calificacion de las ofertas. Por otro lado al momento de la entrega por parte del adjudicatario este
debera cumplir , para este item del contrato con la misma marca y especificaciones técnicas de la
muestra entregada

Seccionadores Barra Monopolares Abierto 300 A, 15 kV, BIL 110 kV

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Equipo: | SECCIONADORES BARRA UNIPOLAR ABIERTO

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 CONDICIONES DE SERVICIO
1,1 E?{Srcr:iﬁsmas Ambientales del Frio templado, seco, célido, himedo
111 Altura sobre el nivel del mar (msnm) hasta 2800 m
1.1.2 Temperatura ambiente promedio(°C) 30
113 Instalacion Intemperie
114 Humedad Relativa del medio ambiente mayor al 70%

1,2 Caracteristicas Eléctricas
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121 Voltaje del sistema 13.8 kV
122 Frecuencia 60 Hz
1.2.3 Clase Distribucion
1.2.4 Mecanismo de Operacion NOTA 1
1.25 Operacion Con carga
1.2.6 Dispositivo Rompe Arco Herramienta Externa (Nota2)
1.2.7 Método de fijacion Estructura de soporte en poste
2 CARACTERISTICAS TECNICAS
2,1 Norma de disefio y construccién ANSI C37.41, C37.42
2,2 Dimensiones Especificar
2,3 Peso Especificar
2,4 Maximo voltaje de disefio 15 kV
25 Mé&xima corriente nominal 300 A
2,6 Nivel de Aislamiento 110 kV
2.7 Co.rri('anFe admisible de falla 'y corte 12 KA
asimétrica
2.8 Voltgje de Sostenimiento (seco 60 Hz y 35
1 min)
2.9 Voltaje de Sostenimiento (Himedo 60 30
Hz y 50 seg)
2,10 ]l:aos,lg::ﬂt?: la linea de fuga minima 231.14 mm
3 BASE SECCIONADOR
31 Material NOTA 3
3,2 Norma Aplicable Especificar
3,3 Color gris
3,4 Compatibilidad de la Base Con Cuchillas y Cafias Tipo Portafusible
4 CUCHILLA TIPO BARRA
4,1 Material NOTA 4

4,2

Forma de Contacto

En la Cabeza
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. . Galvanizado en caliente ,ASTM A-123, espesor minimo 80
4,3 Piezas de hierro o acero :
micras
4.4 Conectores Bronce Estafiado
5 ACCESORIOS
51 Para fijacion Para estructura de soporte o cruceta
NOTAS
1 Mecanismo de operacion debe ser con pértiga.

Apertura con la herramienta apachispas externa conectada a la pértiga. (No es parte del Presente
proceso el suministro de la herramientas apagachispas)

Aisladores de concreto de porcelana a prueba de aislamiento con varillas moldeadas integradas para
evitar la penetracion de humedad, apta para clima frio, BIL 110 y/o 125 kV caucho silicén para uso

3 exterior que debe mantener su hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y radiacién ultravioleta; de
porcelana de alta pureza procesado en himedo, recubierto de esmalte impregnado al fuego. Las
partes metélicas deben ser de bronce acerado.

Fabricado con un contacto fijo y una barra mévil de conexion. El contacto movil constituyen dos
4 pastillas de cobre electrolitico, plateadas y unidas entre si, que se conectan al contacto fijo a presion
como si fuera una cufia. Contiene un ojal para ejecutar la apertura y cierre mediante pértiga.

Se debe preparar los bienes para ser embaladas de manera que no sufran deterioro durante el
5 manipuleo, transporte y almacenaje. El transporte de los bienes se hara por cuenta y riesgo del
proveedor.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que
avalada por el OAE.

6 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacion que seré avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

La muestra debera ser presentada de manera obligatoria, siendo esta considerada en la etapa de
calificacion de las ofertas. Por otro lado al momento de la entrega por parte del adjudicatario este
debera cumplir , para este item del contrato con la misma marca y especificaciones técnicas de la
muestra entregada

Descargador Tipo Distribucion

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA DESCARGADORES

DESCARGADORES CLASE DISTRIBUCION - 10 KV

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 CONDICIONES DEL SERVICIO
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EEASA
1.1 | Caracteristicas ambientales del entorno Frio templado, seco, célido, himedo
1.2 | Altura sobre el nivel del mar (msnm) hasta 3000 m
1.3 | Temperatura ambiente min/Max .-25/30 (°C)
1.4 | Radiacion Solar Maxima 1,1 kW/m2
1.5 | Velocidad del viento menor o igual 34 m/s
1.6 | Instalacion Intemperie, en vertical
1.7 | Humedad relativa del medio ambiente >70%
2 CARACTERISTICAS TECNICAS
- L, ANSI C-62.11 -2012
2.1 | Norma de disefio y construccién JIEC 60099-4 ed 2.2
2.2 | Dimensiones Especificar
2.3 |Peso Especificar
2.4 | Material del varistor Oxido metélico
2.5 | Material de la envolvente Polimero o caucho siliconado
26 Dlstan0|§ ml.r,uma de_ fuga (Nivel de 20 mm / kV
Contaminacion Medio)
2.7 | Método de fijacion Estructura de soporte en cruceta
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
3.1| Clase Distribuciéon
3.2 | Designacion de tipo de trabajo Heavy Duty
3.3 | Voltaje de Servicio del Sistema 7.967 /13.8 kV
3.4 | Voltaje maximo de operacién continuo (MCOV) 8.4 kV rms
35 Sobrevoltaje temporal (TOV) 1.6 pu, 8 ciclos y 10 KV rms
60 Hz
3.6 | Nivel basico de aislamiento (BIL) 110 kv
3.7 | Frecuencia 60 Hz
3.8 | Minima Corriente Asignada (In) 10 kKA
Impulso de Alta corriente de corta duracién
3.9 (4/10 us) 100 kA
310 Capacidad Minima de disipacion de energia >3,0

para dos impulsos de larga duracion (kJ/kV)
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3.11 | Alivio de presion Nivel B (20 kA rms simétricos)
4 CONECTORES
4.1 | Conector para cable ACSR calibre 4-4/0 AWG
4.2 | Conector para cable del sistema de tierra 2 AWG
5 ACCESORIOS
5.1 | Para fijacién Para estructura de soporte en cruceta
5.2 Dispositivo de desconexiéon (Desconectador) NOTA 1
5.3 | Protector Universal de Fauna NOTA 2

NOTAS:

Desconectador removible, colocado en el circuito de puesta a tierra del descargador, con curva caracteristica de
operacion tiempo -corriente.

Protector universal tipo capuchén autoajustable, con abertura que protege de animales silvestres.

El Descargador debera ser marcado en forma legible, indeleble y durable en el tiempo con la siguiente
2 informacion como minimo:

1. Clasificacion del Descargador 5. Voltaje maximo de operacioén continua
2. Nombre o marca del fabricante 6. Corriente nominal de descarga
3. Numero de identificacion (ID 7. Afio de manufacturacion

4. Voltaje nominal

Los bienes deberan ser embalados, de manera que no sufran deterioro durante el manipuleo, transporte y
almacenaje. El transporte de los materiales se hara por cuenta y riesgo del proveedor.
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CAPITULO IX: ADQUISICION DE HERRAJES GALVANIZADOS EN CALIENTE

Caracteristicas Técnicas

Material:

Se deberan construir en laminas de acero estructural al carbono grado ASTM A 572 G-
50, de perfil angular de lados iguales.

Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segin la norma
ASTM -A-123 (galvanizado por inmersiébn en caliente para herrajes y perfiles
estructurales de hierro y acero).

Geomeétricas y Dimensionales:

Las dimensiones y caracteristicas geométricas seran las enunciadas en el formulario de
especificaciones técnicas de cada uno de los materiales y a las muestras existentes
en las bodegas de la EEASA.

Las perforaciones deben ser cilindricas, salvo las indicadas para sujecion en poste, las
cuales seran alargadas en sus dimensiones mayor y menor.

Mecéanicas y Quimicas:

El acero para la fabricacion de los herrajes debera cumplir con la norma ASTM A 572 G-
50.

Acabado y recubrimiento:

Los herrajes seran totalmente galvanizados por inmersién en caliente y deberan cumplir
con las especificaciones dadas en la norma ASTM —A-123 o similar y deben estar libres
de burbujas, areas sin revestimiento, depdsito de escoria, manchas negras,
escoriaciones y otros tipos de inclusiones que puedan causar interferencia en el uso
especifico del producto.

Todos los elementos de fijacion deben ser galvanizados en caliente.

El doblado y el perforado se deben efectuar antes del galvanizado.

Se verificar4 estrictamente que no se hayan realizado perforaciones posteriores al
galvanizado en caliente, pues ello requerira del fabricante nuevo galvanizado o cambio
del elemento por no cumplir con las exigencias de la presente especificacion.

Requisitos del Galvanizado:

El espesor del galvanizado en caliente sera de acuerdo con lo establecido en la norma
ASTM -A-123.
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Los perfiles deben ser de una sola pieza, libres de soldadura, libres de deformaciones,
fisuras y aristas cortantes, defectos de laminacion.
No se permiten dobleces ni rebabas en las zonas de corte o perforacion.

Ensayos:

La verificacion de las dimensiones se realizard con los instrumentos de medida que
garanticen la aproximacion requerida.
Al producto terminado se le realizaran: inspeccion visual, ensayos de espesor de
galvanizado y dimensiones.

CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO REFORZADA PARA TRANSFORMADOR 3

PERNOS
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Acero estructural de baja aleacién laminada en
1 MATERIAL caliente
1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecénicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
21 Abrazadera
21.1 Dimensiones pletina ancho x espesor 50 x 6 mm
Tolerancia en las dimensiones ancho x
2111 |espesor Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura
de
2.1.2 pernos de 20 mm 160 mm
2.1.3 Diametro méaximo de abrazadera 190 mm
2.2 Perno maquina 51 X 19 mm con arandela y tuerca
23 Perno rosca corrida 16 X 120 mm
2.4 Tuerca hexagonal 16 mm y 19 mm
25 Arandela plana 16 mm y 19 mm
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2.6 Arandela presion 16 mmy 19 mm
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 2
4 ACABADO NOTA 3
4.1 Galvanizado Inmersion en caliente
41.1 Normas del galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
Espesor del galvanizado minimo promedio en
4.1.2 la pieza 80 micras
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno maquina 1
5.2 Perno rosca corrida 2
53 Tuerca hexagonal 5
5.4 Arandela plana 5
NOTAS:
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos. Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS).
en las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo
para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberdn removerse las escorias y
1 los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecénico
adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se
efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y seran libre de rebabas; los centros
estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan mantenerse las distancias
sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se efectuaran en caliente,
ajustandose a la forma de disefio y quedarian libres de defectos como agrietamiento o irregularidades.
5 El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo ( el doblez no puede estar soldado
a la abrazadera y tendrd las siguientes dimensiones frontal = 40 mm, distancia lateral = 15 mm
GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben estar
3 libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo
debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de
herramientas. Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras
presentadas por el proveedor.
4 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
5 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa

verificacién en sitio.
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ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO PLETINA DOBLE (4 PERNOS)

38 X4 X140 -160 mm.

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Acero estructural de baja aleacion laminada
1 MATERIAL en caliente
1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 | Resistencia minima de traccién 3400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm?2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor 38X4 mm
Tolerancia en las dimensiones ancho x
2.1.1.1 |espesor Ancho: +- 1Imm Espesor: +- 0.5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura
de
21.2 pernos de 20 mm 140
2.1.3 | Diametro méximo de abrazadera 160
2.2 Perno méaquina 50 X 16 mm (2 x 5/8") con tuerca y arandela
2.3 Perno rosca corrida 13 X 150 mm (5/8 x 6")
2.4 Tuerca hexagonal 13 mm (5/8")
25 Arandela plana 13 mm (5/8")
2.6 Arandela presién 13 mm (5/8")
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 2
4 ACABADO NOTA 3
4.1 Galvanizado Inmersion en caliente
4.1.1 | Normas del galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
Espesor del galvanizado minimo promedio en
4.1.2 |lapieza 80 micras
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5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno maquina 2
5.2 Perno rosca corrida 2
5.3 Tuerca hexagonal 6
5.4 Arandela plana 6
5.5 Arandela presién 2
NOTAS:
Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el &ngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). en las superficies de las
piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios.
Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del
1 recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a
fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas
de disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los
elementos se efectuara en caliente, ajustandose a la forma de disefio y quedarian libres de defectos como
agrietamiento o irregularidades.
2 El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo ( el doblez no puede estar soldado a la
abrazadera y tendra las siguientes dimensiones frontal = 40 mm, distancia lateral = 15 mm
GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe estar en
3 condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.
Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el
proveedor.
4 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
5 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacion en sitio.
ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO PLETINA DOBLE (4 PERNOS)
38 X4 X160 - 190 mm.
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Acero estructural de baja aleacion laminada
1 MATERIAL en caliente
1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
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1.2 Requisitos mecéanicos:

1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 | Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia méaxima de traccion 4800 Kg/cm?2

2 DIMENSIONES

2.1 Abrazadera

2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor 38X4 mm

Tolerancia en las dimensiones ancho x
2.1.1.1 |espesor Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm

Didametro minimo de abrazadera con abertura

21.2 dp.)s‘ernos de 20 mm 160
2.1.3 | Diametro méximo de abrazadera 190
2.2 Perno maquina 50 X 16 mm (2 x 5/8") con tuerca y arandela
2.3 Perno rosca corrida 13 X 150 mm (5/8 x 6")
2.4 Tuerca hexagonal 13 mm (5/8")
2.5 Arandela plana 13 mm (5/8")
2.6 Arandela presion 13 mm (5/8")
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 2
4 ACABADO NOTA 3
4.1 Galvanizado Inmersion en caliente
4.1.1 | Normas del galvanizado ASTM A123 - ASTM A153

Espesor del galvanizado minimo promedio en
4.1.2 |lapieza 80 micras

5 CANTIDAD DE ACCESORIOS

51 Perno maquina 2
5.2 Perno rosca corrida 2
5.3 Tuerca hexagonal 6
5.4 Arandela plana 6

5.5 Arandela presién 2
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NOTAS:

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). en las superficies de las
piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios.
Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del
recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a
fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas
de disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los
elementos se efectuara en caliente, ajustandose a la forma de disefio y quedarian libres de defectos como
agrietamiento o irregularidades.

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo ( el doblez no puede estar soldado a la
abrazadera y tendra las siguientes dimensiones frontal = 40 mm, distancia lateral = 15 mm

GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el
proveedor.

Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacion en sitio.

: T TH
SRl T
= /’, g
’t‘ /l)J
[~ L~
WP 2 //;ﬂ,/ ’/




Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
Especificaciones Técnicas de Materiales

Programa RSND-BID-2014

Pagina 91 de 167

ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO PLETINA SIMPLE (3 PERNOS)

38 X4 X140 - 160 mm.

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
11 Norma de Fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 | Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 | Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor 38X4 mm
Tolerancia en las dimensiones ancho x
2.1.1.1 | espesor Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura
2.1.2 |de pernos de 20 mm 140 mm
2.1.3 | Diametro maximo de abrazadera 160 mm
2.2 Perno maquina 50.8 X 15.9 mm (2 x 5/8")
2.3 | Perno rosca corrida 13 X 150 mm
2.4 Tuerca hexagonal 13 mm
2.5 Arandela plana 13 mm
2.6 | Arandela presion 13 mm
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 2
4 ACABADO NOTA 3
4.1 Galvanizado En caliente
4.1.1 | Normas del galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
o ESE;SZ(: del galvanizado minimo promedio en 80 micras
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5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno maquina 1
5.2 Perno rosca corrida 2
5.3 | Tuerca hexagonal 5
5.4 Arandela plana 5
55 Arandela presion 5
NOTAS:

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). en las superficies de las
piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios.
Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del
1 recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin
de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran unicamente por el proceso de punzonado
o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y
deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se
efectuara en caliente, ajustandose a la forma de disefio y quedarian libres de defectos como agrietamiento o
irregularidades.

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo ( el doblez no puede estar soldado a la
abrazadera y tendra las siguientes dimensiones frontal = 40 mm, distancia lateral = 15 mm

GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe estar en
3 condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el
proveedor.

4 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO PLETINA SIMPLE (3 PERNOS)

38 X4 X160 - 190 mm.

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Acero estructural de baja aleacion laminada en
1 MATERIAL caliente
1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36

1.2 Requisitos mecanicos:

1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
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1.2.2 | Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm?2
2 DIMENSIONES
2.1 | Abrazadera
2.1.1 | Dimensiones pletina ancho x espesor 38X4 mm
2.1.1.1 | Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor Ancho: +- 1mm Espesor: +- 0.5 mm
Diametro minimo de abrazadera con abertura de
2.1.2 | pernos de 20 mm 160 mm
2.1.3 | Diametro maximo de abrazadera 190 mm
2.2 Perno maquina 50.8 X 15.9 mm (2 x 5/8")
2.3 Perno rosca corrida 13 X 150 mm
2.4 Tuerca hexagonal 13 mm (5/8")
25 Arandela plana 13 mm (5/8")
2.6 | Arandela presion 13 mm (5/8")
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 2
4 ACABADO NOTA 3
4.1 | Galvanizado En caliente
4.1.1 | Normas del galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
o Eisezzsor del galvanizado minimo promedio en la 80 micras
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
5.1 Perno maquina 1
5.2 Perno rosca corrida 2
5.3 Tuerca hexagonal 5
54 Arandela plana 5
55 Arandela presion 5

NOTAS:




Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.
Especificaciones Técnicas de Materiales

Programa RSND-BID-2014

Pagina 94 de 167

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). en las superficies de las
piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una
vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento
del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas
en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Gnicamente por el proceso de punzonado o taladrado y
seran libre de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se efectuara
en caliente, ajustandose a la forma de disefio y quedarian libres de defectos como agrietamiento o
irregularidades.

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo ( el doblez no puede estar soldado a la
abrazadera y tendra las siguientes dimensiones frontal = 40 mm, distancia lateral = 15 mm

GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecuciéon de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas. Informe
de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor.

Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacién en sitio.
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PERNO ABRAZADERA TIPO U DE HIERRO REDONDO 16 mm.

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215, 2222, 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Abrazadera
211 Diametro varilla redonda 16 mm
212 Longitud seccién recta 150 mm
2.1.1.1 | Tolerancia en las dimensiones ancho x espesor | Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm
2.2 Rosca
221 Longitud 120 mm
2.2 Tuerca 16 mm 2
23 Arandela 16 mm 2
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
3.1 Forma del doblez medio de la abrazadera NOTA 2
4 ACABADO NOTA 3
4.1 Galvanizado Inmersion en caliente
41.1 Normas del galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
Espesor del galvanizado minimo promedio en la
41.2 pieza 80 micras
5 CANTIDAD DE ACCESORIOS
51 Tuerca 2
54 Arandela plana 2

NOTAS:
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Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el &ngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). en las superficies de las
piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios. Una
vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento
del electrodo, por medio de un proceso mecéanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas
en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y
seran libre de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se efectuara en
caliente, ajustandose a la forma de disefio y quedarian libres de defectos como agrietamiento o
irregularidades.

El doblez medio de la abrazadera formara parte del mismo cuerpo

GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe estar en
condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.

Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el
proveedor.

Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa verificacion
en sitio.
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BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR PARA TENSOR FAROL

51 mm. X 1500 mm.

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

Acero estructural de baja aleacién laminada en
1 MATERIAL caliente

1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215- 2222

1.2 Propiedades mecanicas:

Resistencia minimo a la
1.2.1 |fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2

1.2.2 |Resistencia minima de traccién | 3400 Kg/cm2

Resistencia maxima de

1.2.3 [traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES NOTA 1
2.1.1 |Tubo redondo galvanizado 1.50 m x 51 mm
2.1.2 |Espesor 3 mm
3 ACABADO NOTA 2
3.1 Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153
3.2 Tipo de galvanizado Inmersién en caliente 80 micras

4 ACCESORIOS

4.1 Base tensor en l[amina 6 mm
4.2 Base lisa 12 mm perno "U"
NOTAS

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, serén rectos a simple vista y
estaran a escuadra o formando el &ngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas
deberan estar libres de rebabas y defectos por medio de un proceso mecanico
adecuado, a fin de evitar fallas en el galvanizado.

El galvanizado se ejecutara posterior a la realizacion de cortes. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los
tornillos y tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies
2 irregulares que afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la
tuerca pueda recorrer la total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.
Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras
presentadas por el proveedor.
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3 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
4 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la
EEASA, previa verificacion en sitio.
CAPACETA DE HIERRO TOOL GALVANIZADO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Lamina de acero estructural
1.1 Norma de Fabricacion lamina ASTM A7 - 55T
1.2 Norma de Fabricacion pletina INEN 2215 - 2224
Propiedades mecanicas:
Platina Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 | Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia maxima de traccién 4800 Kg/cm2

2 DIMENSIONES

2.1 Lamina de acero galvanizado

2.1.1 | Espesor 1.27 mm

2.1.1.1 | Dimensiones de la caja

2.1.2 |Largo 400 mm
2.1.3 | Ancho 250 mm
2.2 Altura 300 mm

2.3 Dimensiones de la tapa

2.4 Largo 402.5 mm

25 Ancho 250 mm

Dobles, con angulo de 45 grados en filo de

2.6 la tapa 20 mm
3 Sujecién al poste
3.1 Dimensiones pletina ancho x espesor 38 x 4 mm

Tolerancia en las dimensiones ancho x
espesor Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm
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Diametro minimo de abrazadera con
abertura de pernos de 20 mm 160 mm
Diametro méaximo de abrazadera 190 mm
Perno rosca corrida 16 x 150 mm
Paso de rosca 13 hilos x pulg.
Soporte de las bases portafusiles
Dimensiones pletina ancho x espesor 50 x 3 mm
Longitud 394 mm
Ubicacion de la pletina desde la parte
4 superior de la caja 201 mm
DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA 1
ACABADO NOTA 2
4.1 Normas de Galvanizado ASTM A123 - ASTM A153
4.1.1 | Tipo de Galvanizado Inmersién en caliente
Espesor del galvanizado minimo promedio
4.1.2 |enlapieza 80 micras
5 ACCESORIOS
5.1 Tuerca hexagonal 16 mm 4
5.4 Arandela plana 16 mm 4
55 Arandela presién 16 mm 4
NOTAS:
Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos. Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). en las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetraciéon de la suelda
electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse
1 las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso
mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de
rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan mantenerse
las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se efectuara en
caliente, ajustandose a la forma de disefio y quedarian libres de defectos como agrietamiento o
irregularidades.
GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
9 mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin
uso de herramientas. Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las
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muestras presentadas por el proveedor
3 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
4 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacién en sitio.
CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO TIPO UNIVERSAL
75X 75 X6 X 2.4 mts
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
11 Norma de Fabricacion INEN 2215y 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
1.2.1 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 | Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 | Resistencia méxima de traccion 4800 Kg/lcm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones Angulo 75X75X6 mm
2.1.1 | Tolerancia en las dimensiones angulo Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm
2.2 Longitud (L) 24m
2.3 Ubicacion y diametro de orificios De acuerdo al gréafico adjunto
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 ACABADO NOTA 2
4.1 Galvanizado Inmersién en caliente
4.1.1 | Normas de galvanizado ASTM A 123
Espesor del galvanizado minimo promedio
4.1.2 |enlapieza 85 micras
NOTAS:
Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). en las superficies de las
1 piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios.
Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del
recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a
fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas
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de disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los
elementos se efectuara en caliente.

GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera mostrar
una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben estar libres de
rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe estar en
condiciones que

la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas. Informe de espesory
adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor

Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacién en sitio.
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DIAGONAL HIERRO PLATINA 32X6 mm. X 0.7 mts.

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215y 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
121 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones Platina 38X6 mm
211 Tolerancia en las dimensiones angulo Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm
2.2 Longitud 0.7m
2.3 Ubicacién y diametro de orificios Ver muestras existentes en EEASA
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 ACABADO NOTA 2
4.1 Galvanizado En caliente
41.1 Normas de galvanizado ASTM A 123
Espesor del galvanizado minimo
41.2 promedio en la pieza 85 micras
NOTAS:
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos. Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). en las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda
1 electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse
las escorias y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso
mecénico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuaran unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de
rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se
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efectuara en caliente.

GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza deberéa
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo

2 tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin
uso de herramientas. Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las
muestras presentadas por el proveedor

3 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

4 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacion en sitio.

DIAGONAL HIERRO ANGULO 38X38 X6 mm X 1.9 mtrs
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Acero estructural de baja aleacion laminada en
1 MATERIAL caliente
1.1 Norma de Fabricacion INEN 2215y 2224 - ASTM A 36
1.2 Requisitos mecanicos:
121 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2400 Kg/cm2
1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cm2
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES
2.1 Dimensiones Angulo 38X38X6 mm
2.1.1 Tolerancia en las dimensiones angulo Ancho: +- Imm Espesor: +- 0.5 mm
2.2 Longitud 0.9m
2.3 Ubicacién y diametro de orificios Ver muestras existentes en EEASA
3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 ACABADO NOTA 2
4.1 Galvanizado En caliente
41.1 Normas de galvanizado ASTM A 123
Espesor del galvanizado minimo promedio en
4.1.2 la pieza 85 micras

NOTAS:
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Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, serén rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el &ngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos. Para las uniones se empleard soldadura de arco eléctrico (especificaciones
AWS). en las superficies de las piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracién de la suelda
electrodo para evitar porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse las

1 escorias y los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso
mecéanico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado. Las
perforaciones se efectuaran Unicamente por el proceso de punzonado o taladrado y seran libres de
rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas de disefio y deberan mantenerse
las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los elementos se efectuara en
caliente.

GALVANIZADO: Se realizara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuerca deben

5 estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo
tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin
uso de herramientas. Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las
muestras presentadas por el proveedor

3 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

4 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacion en sitio.

GUARDACABO de 9.52 mm
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Lamina de acero estructural
11 Norma de Fabricacién Lamina ASTM - A7 - 55T
2 DIMENSIONES

2.1 Espesor de la lamina 2mm

211 Longitud 75 mm

2.1.2 | Ancho del canal 18 mm

2.1.3 | Didmetro de la curvatura 54 mm

3 DETALLES CONTRUCTIVOS NOTA 1

3.1 ACABADO NOTA 2

3.2 Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153

3.3 Tipo de Galvanizado Inmersién en caliente

Espesor de Galvanizado minimo
3.4 promedio en la pieza 80 micras
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NOTAS

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a
escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres
1 de rebabas y defectos. El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se
requieren, pero en todo caso la superficie de ajustara a la forma de disefio y quedaran libres de
defectos como agrietamiento e irregularidades.

El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
2 mostrar una superficie liza, libre de rugosidades y aristas cortantes. Informe de espesory
adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor

3 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
4 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,
previa verificacion en sitio.
GRAPA GALVANIZADA 3 PERNOS
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICADO

Acero estructural de baja aleacién laminada en

1 MATERIAL caliente

1.1 | Norma de Fabricacion INEN 2222

1.2 | Propiedades mecanicas:

1.1.2 | Resistencia minimo a la fluencia (Fy) | 2400 Kg/cm2

1.1.3 | Resistencia minima de traccién 3400 Kg/cm2

1.1.4 | Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm2

2 DIMENSIONES NOTA 1

2.1 | Grapa mordaza

2.1.1 | Dimensiones grapa 120 mm x 50 mm

2.1.2 | Espesor 6 mm
2.1.3 | Perforaciones cuadradas
3 ACABADO NOTA 2
3.1 | Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153
3.2 | Tipo de galvanizado Inmersién en caliente
4 ACCESORIOS
4.1 | Tuercas 3
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4.2 |Pernos 38 mm x 12 mm 3
NOTAS
Los cortes a efectuarse se realizardn con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y
estaran a escuadra o
1 |formando el &ngulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de
rebabas y defectos por medio de un proceso mecéanico adecuado, a fin de evitar fallas en el
galvanizado.
El galvanizado se ejecutara posterior a la realizacion de cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
2 |afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda
recorrer la total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas. Informe de espesor y
adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el
proveedor
3 | Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
4 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la
EEASA, previa verificacion en sitio.
HORQUILLA ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO
16 mm. DE DIAM. X 75 mm DE LONG. (ESLABON "U" PARA SUJECION)
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL
1.1 | Norma de Fabricacion ASTM A36
1.2 | Carga de rotura 12500 Kg
1.3 | Cuerpo: Fundicion modular galvanizada en caliente
1.4 | Tornilleria: Acero galvanizado en caliente.
1.5 | Pasador: Laton o acero inoxidable.
2 DIMENSIONES
2.1.1 | Bulén con pasador Diametro 16 mm
2.1.2 | Corte A 17.5 mm
2.1.3 |Corte B 22 mm
2.1.4 |CorteC 118 mm
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3.1 Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153

Espesor de Galvanizado minimo
promedio en

3.2 la pieza 80 micras

NOTAS

Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran
a escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar
1 libres de rebabas y defectos. El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio,
como se requieren, pero en todo caso la superficie de ajustara a la forma de disefio y quedaran
libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.

El galvanizado se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie liza, libre de rugosidades y aristas cortantes. Informe de espesor
y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el
proveedor

3 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,
previa verificacion en sitio.

PERNO ESPARRAGO O DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO 16mm. DE DIAM. X 300
mm. DE LONG. CON 4 TUERCAS 2 ARANDELAS PLANAS Y 2DE PRESION

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
1.1 Norma de Fabricacién INEN 2222

1.2 Propiedades mecénicas:

1.1.2 Resistencia minimo a la fluencia (Fy) | 2400 Kg/cm2

1.1.3 | Resistencia minima de traccién 3400 Kg/cm2
1.1.4 | Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES NOTA 1

21 Perno méaguina cabeza hexagonal

211 Diametro del perno 16 mm
2.1.2 Longitud total (LT) 300 mm
2.1.3 | Paso de rosca 13 hilos x pulg.

3 ACABADO NOTA 1
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3.1 Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153

3.2 Tipo de galvanizado Inmersioén en caliente 45 micras

4 ACCESORIOS

4.1 Tuerca hexagonal 12 mm 4

4.2 Arandela plana 16 mm 4

4.3 Arandela presién 12 mm 4
NOTAS

El galvanizado se ejecutard posterior a la realizacion de cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuercas
deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su

1 . . . .
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer la total de la
longitud de la rosca sin uso de herramientas. Informe de espesor y adherencia del galvanizado
emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor.

2 Las certificaciones deben ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE)

3 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,

previa verificacion en sitio.
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PERNO MAQUINA ACERO GALVANIZADO 12 X 51 mm. CON ROSCA

CORRIDA, TUERCA Y ARANDELA

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Norma de Fabricacion NTE INEN 2215 — 2222 ANSI C135.1 — ANSI B1.1
1.2 Propiedades mecanicas:
Resistencia minimo a la
1.1.2 | fluencia (Fy) 2400 Kg/cm?2
Resistencia minima de
1.1.3 |traccién 3400 Kg/cm2
Resistencia méxima de
1.1.4 |traccion 4800 Kg/cm2
2 DIMENSIONES NOTA 1
Perno maquina cabeza
2.1 hexagonal
2.11 Diametro del perno 12 mm
2.1.2 Longitud total (LT) 51 mm
2.13 Longitud de rosca (A) 45 mm
214 Paso de rosca 11 hilos x pulgada
3 ACABADO NOTA 2
NTE: INEN 2483
3.1 Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153
3.2 Tipo de galvanizado Inmersién en caliente
Espesor del galvanizado
3.3 minimo promedio en la pieza | 45 micras
4 ACCESORIOS NOTA 3
4.1 Tuerca Hexagonal 12mm 1
4.2 Arandela plana 12 mm 2
4.3 Arandela presion 12 mm 1

NOTAS
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Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptaran soldaduras. Los
cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas,
seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o formando el dngulo indicado en los
dibujos, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebajas y defectos. Para
1 las uniones se empleara el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a
soldarse, se debe asegurarse la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar
porosidad o vacios. Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse la escoria y
los residuos provenientes del recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso
mecénico adecuado, o aplicando chorro de arena, a fin de evitar fallas en el galvanizado.

GALVANIZADO: se ejecutard posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la
pieza debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los
tornillos tuercas estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que
afecten su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda
recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque
recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presién, deberan
cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser
exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacion por el
proveedor.

Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras
presentadas por el proveedor, de acuerdo a la Norma INEN 672.

Las Eds, se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas
para que sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor
fallido y se rechazaré todo el lote.

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la
EEASA, previa verificacion en sitio.
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PERNO OJO 16 X 254 mm

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Acero estructural de baja aleacion laminada en
1 MATERIAL caliente
11 Norma de Fabricacion INEN 2222

1.2 Propiedades mecénicas:

Resistencia minimo a la fluencia

1.1.2 | (Fy) 2400 Kg/cm2

1.1.3 | Resistencia minima de traccién 3400 Kg/cm2

1.1.4 | Resistencia maxima de traccion 4800 Kg/cm?2
2 DIMENSIONES NOTA 1

2.1 Perno de ojo oval

2.1.1 | Didmetro del perno 16 mm

21.2 Longitud total (LT) 254 mm

2.1.3 | Longitud de la rosca 200 mm

2.1.4 | Paso de rosca 11 hilos x pulg.

3 ACABADO NOTA 2
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3.1 Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153
3.2 Tipo de galvanizado Inmersién en caliente
4 ACCESORIOS
4.1 Tuerca hexagonal 16 mm 4
4.2 Arandela plana 16 mm 4
4.3 Arandela presién 12 mm 4
NOTAS
Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran
1 a escuadra o formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar
libres de rebabas y defectos por medio de un proceso mecanico adecuado, a fin de evitar
fallas en el galvanizado.
El galvanizado se ejecutara posterior a la realizacion de cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y
5 tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten
su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer la total
de la longitud de la rosca sin uso de herramientas. Informe de espesor y adherencia del
galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor
3 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
4 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,

previa verificacion en sitio.
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TUERCA 0OJO 16 mm

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
Acero estructural de baja aleacion laminada en
1 MATERIAL caliente
1.1 Norma de Fabricacion ASTM A339-55
1.2 Propiedades mecénicas:
Resistencia minimo a la fluencia
1.1.2 |(Fy) 4780 Kg/lcm2
Porcentaje de alargamiento en 50
1.1.3 |mm 3400 Kg/cm2
2 DIMENSIONES NOTA 1
211 Diametro 19 mm
2.1.2 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
2.1.3 |ACABADO NOTA 3
214 Galvanizado En caliente
3 Normas de Galvanizado ASTM A123, ASTM A-153
Espesor de Galvanizado minimo
3.1 promedio en la pieza 80 micras
NOTAS
1 Las dimensiones variaran dependiendo del tipo de tuerca, pudiendo ser alargado o redondo.
Las tuercas de ojo deben ser de una sola pieza, libres de soldaduras, libres de
5 deformaciones, fisura, aristas cortantes y defectos de laminacion. El galvanizado debe estar
libre de burbujas, depoésitos de escorias, manchas negras, escoriaciones y/u otro tipo de
inclusiones.
El galvanizado se ejecutard posterior a la realizacion de cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y
3 tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten
su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer la
total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas. Informe de espesor y adherencia del
galvanizado emitido por el INEN, de las muestras presentadas por el proveedor
4 Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).
5 El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,

previa verificacion en sitio.
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PERNO ESPIGA (PIN) CORTO DE ACERO GALVANIZADO 19 mm. DE DIAM. X
200 mm DE LONG.

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
1.1 Norma de fabricacion NTE INEN 2215-2222-ANSI C135.17 — ANSI B1.1
1.2 Propiedades mecanicas:

1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia 2400kg/cm?

(FY)

1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400kg/cm?

1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4800kg/cm?

2 DIMENSIONES

2.1 Perno Pin

211 Diametro de varilla lisa 19 mm

2.1.2 Longitud total (LT) 200 mm

2.1.3 Altura libre 150 mm

214 Altura espiga roscada 50 mm

2.1.5 Largo de rosca 44 mm

2.1.6 Diametro de rosca 19 mm

217 Paso de rosca 10 hilos x pulg

2.2 Material espiga roscada NOTA1

221 Altura de rosca 50 mm

222 Diametro de rosca en la punta 25 mm

223 Diametro de rosca en la base 28 mm

224 Paso de rosca 4 hilos x pulg

3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA2

4 GAVANIZADO NOTA3

4.1 Normas de galvanizado NTE:INEN 2483 ASTM A 123,
ASTM A153

4.2 Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente

4.3 Espesor del galvanizado minimo 45 micras
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promedio en la pieza
5 CANTIDA DE ACCESORIOS NOTA 4
5.1 Tuerca hexagonal 19mm 1
5.2 Arandela plana 19mm 1
5.3 Arandela presiéon 19mm 1
NOTAS

Nylon, Poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida
sobre la punta superior del perno del area no roscada, ademas la rosca debera no girar el
momento de ser instalado el aislador de porcelana, La poliamida es un plastico que puede
moldearse casi a cualquier forma, extrudirse para hacer fibras o soplarse para formar
peliculas delgadas. Debera cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-
785-648; UL-94; ASTM-955

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptan soldaduras. los cortes a
efectuarse se realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formado el angulo indicado en los dibujos, las aristas de
las piezas cortadas deberéan estar libres de rebabas y defectos . Para la uniones se empleara
el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse se debe asegurar
la penetracién de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios.

Una vez terminado la soldadura debera removerse la escoria y los residuos provenientes del
recubrimiento del electrodo por medio de un proceso mecanico adecuado aplicando chorro
de arena a fin de evitar fallas del galvanizado.

En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura para que la rosca de polietileno quede
presionada fuertemente al momento de su colocacion, la que se moldea a la forma del perno.
Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de polietileno
después de su insercion en el perno.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos
tuercas estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su
funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de
la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de presion, deberan
cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que deberan ser exigidas
por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso de manufacturacién por el proveedor.

Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras
presentadas por el proveedor, de acuerdo a la Norma INEN 672.

Las Eds, se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas
para que sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido
y se rechazaré todo el lote.
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El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,

previa verificacion en sitio.
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PERNO ESPIGA (PIN) TOPE DE POSTE SIMPLE ACERO GALVANIZADO 19 mm.

DE DIAM. X 450mm. DE LONG. CON ACCESORIOS DE SUJECION

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en caliente
11 Norma de fabricacion NTE INEN 2215-2222-ANS| C135.17 — ANSI B1.1
1.2 Propiedades mecénicas:
1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia 2400 kg/cm?

(FY)

1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 kg/cm?
1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4800 kg/cm?
2 DIMENSIONES
2.1 Perno Pin punta de poste simple
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211 Didmetro de varilla lisa 19 mm

2.1.2 Longitud total (LT) 450 mm

213 Altura libre 250 mm

214 Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?

2.1.5 Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?2

2.2 Abrazadera

2.2.1. Dimensiones pletina Anchor x 38 X4 mm
Espesor

2.2.3 Tolerancia en las dimensiones Ancho: +- 1 mm, Espesor: +- 0,5 mm
Ancho X Espesor

224 Diametro minimo de abrazadera 140 mm
con abertura de pernos de 20 mm

225 Perno rosca corrida 16 X 150 mm

226 Separacién entre abrazaderas 120 mm

2.3 Material espiga roscada NOTA 1

231 Altura de rosca 50 mm

23.2 Diametro de rosca en la punta 25 mm

233 Diametro de rosca en la base 28 mm

234 Paso de rosca 4 hilos x pulgada

3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA2

4 ACABADO NOTA3

4.1 Normas de galvanizado NTE:INEN 2483 ASTM A 123,

ASTM A153

4.2 Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente

4.3 Espesor del galvanizado minimo 45 micras
promedio en la pieza

5 CANTIDA DE ACCESORIOS NOTA 4

51 Perno rosca corrida 16 X 150 mm | 2

5.2 Tuerca hexagonal 19 mm 4

5.3 Arandela plana 19mm 4

5.4 Arandela presion 19mm 4
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NOTAS

Nylon, Poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida
sobre la punta superior del perno del area no roscada, ademas la rosca debera no girar el
momento de ser instalado el aislador de porcelana, La poliamida es un plastico que puede
moldearse casi a cualquier forma, extrudirse para hacer fibras o soplarse para formar
peliculas delgadas. Debera cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-
785-648; UL-94; ASTM-955

Los materiales y accesorios seran de un solo cuerpo, no se aceptan soldaduras. Los cortes a
efectuarse se realizaran con maquinas de corte para generar superficies lisas, seran rectos a
simple vista y estaran a escuadra o formado el angulo indicado en los dibujos, las aristas de
las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos. Para las uniones se empleara
el proceso de soldadura MIG. En las superficies de las piezas a soldarse se debe asegurar
la penetracion de la suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios.

Una vez terminado la soldadura debera removerse la escoria y los residuos provenientes del
recubrimiento del electrodo por medio de un proceso mecanico adecuado o aplicando chorro
de arena a fin de evitar fallas del galvanizado.

En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura para que la rosca de polietileno quede
presionada fuertemente al momento de su colocacion, la que se moldea a la forma del perno.
Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de polietileno
después de su insercion en el perno.

El doblado de los elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, pero en
todo caso la superficie se ajustara a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza
debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten
su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total
de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como perno de rosca corrida, tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de
presion, deberan cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que
deberan ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso de
manufacturacion por el proveedor.

Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras
presentadas por el proveedor, de acuerdo a la Norma INEN 672.

Las Eds, se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas
para que sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido
y se rechazaréa todo el lote.

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,
previa verificacién en sitio.
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PERNO ESPIGA (PIN) TOPE DE POSTE DOBLE DE ACERO GALVANIZADO 19
mm. DE DIAM. X 450 mm DE LONG. CON ACCESORIOS DE SUJECION

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada en
caliente

1.1 Norma de fabricacion NTE INEN 2215-2222-ANSI C135.17 — ANSI B1.1

1.2 Propiedades mecénicas:

1.2.1 Resistencia minimo a la fluencia (FY) 2400 kg/cm?

1.2.2 Resistencia minima de traccion 3400 kg/cm?

1.2.3 Resistencia maxima de traccion 4800 kg/cm?

2 DIMENSIONES

2.1 Perno Pin punta de poste simple

211 Diametro de varilla lisa 19 mm

21.2 Longitud total (LT) 450 mm
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2.1.3 Altura libre 250 mm

2.1.4 Limite de fluencia minimo 42 kgf/mm?

2.15 Limite de fluencia maxima 55 kgf/mm?2

2.2 Abrazadera

2.2.1. Dimensiones pletina Ancho x Espesor 38 X4 mm

2.2.2 Tolerancia en las dimensiones Ancho X Ancho: +- 1 mm, Espesor: +- 0,5 mm
Espesor

223 Diametro minimo de abrazadera con 140 mm
abertura de pernos de 20 mm

224 Diametro méximo de abrazadera 160 mm

225 Perno rosca corrida 16 X 150 mm

2.2.6 Separacién entre abrazaderas 120 mm

2.2.7 Separacion entre ejes de fijacion del 80 mm
aislador

2.3 Material espiga roscada NOTA 1

231 Altura de rosca 50 mm

23.2 Diametro de rosca en la punta 25 mm

233 Diametro de rosca en la base 38 mm

234 Paso de rosca 4 hilos x pulgada

3 DETALLES CONSTRUCTIVOS NOTA2

4 ACABADO NOTA3

4.1 Normas de galvanizado NTE:INEN 2483 ASTM A 123,

ASTM A153

4.2 Tipo de galvanizado Por inmersion en caliente

4.3 Espesor del galvanizado minimo 45 micras
promedio en la pieza

5 CANTIDA DE ACCESORIOS NOTA 4

51 Perno rosca corrida 16 X 150 mm 2

5.2 Tuerca hexagonal 16 mm 4

5.3 Arandela plana 16mm 4

5.4 Arandela presion 16mm 4
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NOTAS

Nylon, Poliamida de alta densidad, sera rigido, resistente a los rayos ultra violetas y fundida
sobre la punta superior del perno del area no roscada, ademas la rosca debera no girar el
momento de ser instalado el aislador de porcelana, La poliamida es un plastico que puede
moldearse casi a cualquier forma, extrudirse para hacer fibras o soplarse para formar
peliculas delgadas. Debera cumplir las normas de ensayo ASTM D-792-1238-256-638-790-
785-648; UL-94; ASTM-955

Los cortes a efectuarse se realizaran con maquinas de corte seran rectos a simple vista y
estaran a escuadra o formado el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan
estar libres de rebabas y defectos. El perno consta de una sola pieza, conformada por tres
tramos: el de sujecion, el de separacion y el de fijacién del aislador; y estaran soldados
internamente a las abrazaderas. Para las uniones se empleara el proceso de soldadura tipo
MIG. En las superficies de las piezas a soldarse se debe asegurar la penetracion de la
suelda electrodo continuo para evitar porosidad o vacios.

Una vez terminado la soldadura debera removerse la escoria y los residuos provenientes del
recubrimiento del electrodo por medio de un proceso mecanico adecuado o aplicando chorro
de arena a fin de evitar fallas del galvanizado. Las perforaciones se efectuaran Unicamente
por el proceso de punzonado o taladrado, seran libres rebabas y de las dimensiones de
disefio. Los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas indicadas y deberan
mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles.

En la cabeza del perno, se debe aplicar soldadura para que la rosca de polietileno quede
presionada fuertemente al momento de su colocacion, la que se moldea a la forma del perno.
Esta soldadura evita el retiro o movimiento para cualquier lado de la rosca de polietileno
después de su insercion en el perno.

El doblado de los elementos se efectuara en caliente o en frio, como se requieren, pero en
todo caso la superficie se ajustara a la forma del disefio y quedaran libres de defectos como
agrietamiento e irregularidades.

GALVANIZADO: se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza
deberd mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos
tuercas deben estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten
su funcionalidad. Todo tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total
de la longitud de la rosca sin uso de herramientas, cumpliendo el torque recomendado.

Los accesorios como perno de rosca corrida, tuerca hexagonal, arandela plana y arandela de
presion, deberdn cumplir las especificaciones técnicas de cada material, las mismas que
deberan ser exigidas por la empresa distribuidora y utilizadas en el proceso de
manufacturacion por el proveedor.

Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las muestras
presentadas por el proveedor, de acuerdo a la Norma INEN 672.

Las Eds, se reservan el derecho de escoger muestras del lote entregado en sus bodegas
para que sean analizadas por el INEN, cuyos gastos estaran a cargo del proveedor
adjudicado. En caso de no resultar satisfactorios los ensayos se le declarara proveedor fallido
y se rechazara todo el lote.

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA,
previa verificacion en sitio.
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VARILLA ANCLAJE 16 mm X 1.8 mtrs

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacién laminada en caliente
11 Norma de Fabricacion ASTM A339-55
1.2 Propiedades mecénicas:
1.1.2 |Resistencia a la traccion 60.5 kN
2 DIMENSIONES NOTA 1
21 Varilla
2.1.1 | Didmetro 16 mm
2.1.2 Longitud total 1.8 m
2.2 Rosca
2.2.1 |Diametro 16 mm
2.2.2 | Altura de larosca 120 mm
2.2.3 | Paso de larosca 11 hilos/pulg
2.1.2 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 2
213 ACABADO NOTA 3
2.1.4 | Galvanizado En caliente
3 Normas de Galvanizado ASTM A123
Espesor de Galvanizado minimo
3.2 promedio en la pieza 85 micras
4 ACCESORIOS
4.1 Tuerca de cabeza hexagonal 1
4.2 Platina 100 mm x 100 mm
4.3 COrificio en platina 18 mm
NOTAS
1 Las dimensiones variaran dependiendo del tipo de tuerca, pudiendo ser alargado o redondo.
2 Las varillas deben ser de una sola pieza, libres de soldaduras, libres de deformaciones, fisura, aristas

cortantes y defectos de laminacion. El galvanizado debe estar libre de burbujas, depésitos de
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escorias, manchas negras, escoriaciones y/u otro tipo de inclusiones.

El galvanizado se ejecutara posterior a la realizacion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben
estar libres de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad. Todo
tornillo debe estar en condiciones que la tuerca pueda recorrer la total de la longitud de la rosca sin
uso de herramientas. Informe de espesor y adherencia del galvanizado emitido por el INEN, de las
muestras presentadas por el proveedor

Las certificaciones pueden ser emitidas por un laboratorio acreditado (OAE).

El material debe elaborarse en base a las muestras existentes en las bodegas de la EEASA, previa
verificacidn en sitio.
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CAPITULO X: POSTES Y LOSETAS DE HORMIGON

Especificaciones técnicas

Las especificaciones que se indican a continuacion establecen los requisitos técnicos
para la fabricacion, pruebas en fabrica y transporte de los postes de hormigdén armado,
gque se emplearan como soporte en redes de conduccion de energia eléctrica.

El disefio de los postes sera responsabilidad del fabricante, pero debera cumplir con los
rangos de dimensiones, resistencias y detalles de fabricacion que se indican en este
documento y en los cuadros de dimensiones y caracteristicas minimas garantizadas.

El fabricante debera incluir en su oferta el disefio del poste propuesto, asi como, todos
los detalles de fabricacion.

Normas

Mientras no se sefiale explicitamente lo contrario dentro de estas especificaciones, los
postes cumplirdn con las siguientes normas:

NTE INEN 1964: Definiciones.
NTE INEN 1965: Requisitos.
NTE INEN 1966: Requisitos.
NTE INEN 1967: Ensayos.

El hormigon utilizado en los postes debera cumplir con las normas relativas del INEN:
152 para el cemento portland; 872 para los aridos o agregados; 101 a 104 ASTM C33,
para la armadura; 1854 y 1968 para los aditivos.

En todos los casos regira la version vigente de la norma a la fecha de la convocatoria del
proceso, incluyendo los anexos o revisiones.

En los aspectos no contemplados en esta horma o en estas especificaciones, el oferente
podra proponer otras normas alternativas, cuyo empleo estara sujeto a la aprobacion de
la Empresa, para lo cual debera enviar un ejemplar de las normas utilizadas, en version
oficial en Idioma espaiiol.

Caracteristicas Técnicas

Los postes de hormigdn cumpliran con las caracteristicas minimas que se detallan en el
formulario “Cumplimiento de Especificaciones” En los restantes requisitos y que no se
contrapongan con lo sefialado en estas especificaciones se acogera lo establecido en la
norma INEN 1965.

Secciones transversales: En el formulario de caracteristicas técnicas, se indican, los
rangos permitidos para las secciones en la punta y base del poste, asi como las
tolerancias en las dimensiones. Los postes circulares, deben tener una geometria
exterior tronco — cOnica, de seccion circular hueca, que permita colocar cables
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eléctricos en su interior. Las paredes del poste seran de 5 cm — 7 cm, de espesor y
tendra una conicidad constante.

Resistencia del hormigén: La resistencia exigida minima del hormigobn a la
compresién sera de 300 kg/cm? a los 28 dias en probetas cilindricas de 150 mm de
didmetro y 300 mm de alto, pudiendo el oferente usar acelerantes para obtener esta
resistencia a una edad mas temprana. Se prohibe el uso de acelerantes que
contengan cloruros u otras sustancias que afecten a la armadura y en todo caso el uso
y tipo de acelerante debera ser aprobado por la EEASA.

Carga de rotura: Las cargas nominales de rotura o de disefio de los postes, son
variables en funcién de la altura y su utilizacién y las mismas se indican en los cuadros
de Componentes de los Bienes Ofertados. Estas cargas de rotura nominales deben
ser consideradas como minimas y en los ensayos de resistencia debe obtenerse una
carga superior.

ITEM Descripcién Rotura Nominal

1 Poste Hormigon de 12 Metros 2000 Kilogramos
Autosoportante

2 Poste Hormigén de 12 Metros 500 Kilogramos

3 Poste Hormigén de 10 Metros 400 Kilogramos

Placa de identificacion: A 1,80 metros de la linea de empotramiento o de tierra
(L/20+50 cm), se colocara una placa de identificacion, en la cual al menos contendra la
siguiente informacion: Nombre o siglas del fabricante; nimero de fabrica del poste;
altura en metros; fecha de fabricacién (dia-mes-afio), carga nominal de rotura en
kilogramos (de disefio) y peso en kilogramos del poste. La marcacién en la placa
deberd ser realizada de tal manera que sea completamente legible e imborrable y que
no se desprenda con el uso.

Seflal de empotramiento: A la distancia de L/10+50 cm desde la base del poste, se
colocara una marca para indicar la linea de tierra 0 empotramiento, la misma que se
realizar4 en bajo relieve (maximo 2 mm de profundidad) y pintada de color rojo. El
ancho y profundidad de esta marca no debe comprometer la resistencia ni el
recubrimiento de la armadura del poste.

Tuerca para punta de poste: En los postes de 12 m, deberan incluir en la parte
superior del poste una tuerca de 19 mm soldada en la estructura para alojar un perno
tipo PIN.
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Acabado: Los postes deberan ser acabados en el color natural del hormigoén, en toda su
superficie, la cual debera estar libre de porosidades y exenta de deformaciones, rebabas,
desconchaduras y de superficies irregulares.

Muestreo y pruebas

Generalidades

El oferente indicara la direccién y ubicacién de la fabrica en donde se fabricaran los
postes y la metodologia y procesos de fabricacion a utilizar

El Proveedor informara a la EEASA con 72 horas de anticipacion, la fecha para la cual
estaran listos los postes para realizar los ensayos correspondientes

Inspecciones

Previo a la aceptacién del suministro, la EEASA podra realizar inspecciones durante el
proceso de fabricacién, verificando que se cumpla con las especificaciones y las
condiciones ofertadas.

Muestreo

El muestreo de postes para los ensayos de resistencia se realizara eligiendo al azar,
preferiblemente de diferentes fechas de fabricacién, uno de cada doscientos postes o
fraccion para la prueba de flexion y uno de cada quinientos postes o fraccion para el
ensayo a rotura. Se probaran a la rotura cuando el lote sea mayor a 50 unidades.
Previo al muestreo se realizard una inspeccion visual de los postes del lote a ensayar,
verificando que los mismos cumplan con todas las caracteristicas solicitadas.

Pruebas

El oferente informard a la EEASA con la suficiente anticipacion, la fecha para la cual
estaran listos los postes para realizar los ensayos correspondientes.

Ejecucién de las pruebas

Las pruebas de ensayo de flexién o rotura para los postes se realizaran de acuerdo
con lo establecido en la norma INEN 1967.

Se considerard que los resultados son satisfactorios cuando se obtengan los
siguientes valores:

- Flecha en la carga de trabajo (50% |Menor al 4% de longitud util.
carga de rotura de disefio)

- Deformacion permanente al 60% menor al 5% de flecha al 60% de
carga de rotura de disefio carga de rotura

- Dimensién de fisuras menor que 0,2 mm
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- Fisuras se cierran al retirar la carga |[SI

- Desprendimiento de hormigon en NO
zona comprimida

- Carga de rotura mayor que la carga de rotura de
disefio

Equipo:

Para la realizacion de las pruebas y ensayos, el proveedor debera disponer de: banco
de pruebas, equipo de traccion, patines, dinamémetro con capacidad minima de 1,5
veces la carga nominal de rotura y graduacién maxima menor al 5% de esta carga.

En el caso de no cumplirse con lo indicado, el lote de postes correspondiente a esta
prueba seré rechazado.

CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES

Postes de Hormigon

DESCRIPCION
ITEM PARAMETRO ESPECIFICACIONES SOLICITADAS
MATERIAL Y
1 FABRICACION
1.1 Tipo Circular alivianado (hueco)
1.2 Normas de fabricacion NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
1.3 Tipo de Cemento Portland 1
1.4 Agregados ASTM C33
15 Color de acabado Natural
1.6 Resistencia del hormigén fc 300 Kg/cm2
Recubrimiento minimo de la
1.7 armadura
171 - Vibrado 2.5cm
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1.7.2 - Centrifugado 2.0cm
1.7.3 - Pretensado 3.0cm
Presentar célculo estructural
1.8 y disefio de hormigén Si
2 ENSAYOS Y PRUEBAS DE RESISTENCIA
Requisitos a cumplir en las
2.1 pruebas NTE INEN 1967
Punto de aplicacion
esfuerzo de ensayo,
distancia desde la punta en
2.2 mm 200
2.3 Factor de Seguridad 2
2.4 Carga de rotura Mayor que la carga de rotura de disefio
Deformacion permanente al
60% carga de rotura de
2.5 disefio NOTA 1
Flecha en la carga de
trabajo (50% carga de
2.6 rotura de disefo) NOTA 2
2.7 Fisuras NOTA 3
2.8 Numero de pruebas totales NOTA 4
2.9 Equipos
3 DIMENSIONES
3.1 Tolerancia de Fabricacion:
3.1.1 - Longitud (L) 1%, maximo 10 cm
- Curvatura longitudinal
3.1.2 maxima +/- 0.5% de L
3.2 Espesor de la Pared 5-7cm
3.3 Empotramiento en (m) (L/10)+0.5
4 DETALLES CONSTRUCTIVOS
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4.1 Acabado del poste: NOTAS5
Sefial de Empotramiento -
4.2 Marca en bajo relieve Color rojo / longitud minima de 5 cm.
4.3 Placa de identificacion, debera contener lo siguiente:
Ubicacién desde la linea de
43.1 empotramiento 1.8m
4.3.2 Nombre del fabricante -
4.3.3 No de Poste del fabricante -
434 Altura del poste en metros -
435 Fecha de fabricacion -
Carga nominal de rotura en
4.3.6 Kg -
4.3.7 Peso del poste en Kg
Deben estar alineadas con la placa de
4.4 Orificios para puesta a tierra identificacion
NOTAS:
1 Menor al 5% de flecha al 60% de carga de rotura.
Menor al 4% de longitud util. Se podra aceptar hasta el 5% con una
penalizacion del 10% del valor del lote que represente esta prueba,
2 siempre que se cumpla con la carga de rotura.
La dimension de fisuras debera ser menor que 0,2 mm y se deberan
cerrar al retirar la carga y no debera haber desprendimientos de hormigén
3 en zona comprimida.
Para la realizacion de las pruebas y ensayos, el proveedor debera
disponer de: banco de pruebas, equipo de traccion, patines, dinamdmetro
4 con capacidad minima de 1,5 veces la carga nominal de rotura y
graduacién maxima menor al 5% de esta carga. Si las pruebas se
realizan con el empotramiento hormigonado, el fabricante debera
disponer al menos dos bancos para pruebas.
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El acabado debe ser uniforme, libre de porosidades, excenta de
deformaciones, rebabas, desconchaduras, reparaciones y de superficies

irregulares.

5
Los postes seran entregados en las bodegas y el apilado debe ser
ejecutado por el proveedor. No se aceptaran postes con defectos y dafios
mecénicos ocasionados durante su carga, transporte y descarga.

6 Obligatorio el uso de grua tanto a la carga como a la descarga.

Desde Enero de 2013, los proveedores y/o fabricantes nacionales de
7 postes de hormigdn deben presentar certificados de conformidad con
sello de calidad INEN.




EEASA

ESPECIFICACIONES SOLICITADAS

POSTE CIRCULAR
DE HORMIGON

POSTE CIRCULAR DE HORMIGON

DESCRIPCION ARMADO, DE 12.0 ARMADO, DE 10.0 m X 400 Kg.
m X 500 Kg
ALTURA DEL POSTE 12,00 10,00
(M)
CARGA NOMINAL
DE ROTURA 500,00 400,00
HORIZONTAL (KG)
DIAMETRO DE
PUNTA (CM) 13a16 13a16
DIAMETRO BASE 30a38 28a 34
4
PERFORACIONES
CADA 20 cm,
ORIFICIOS DESDE 20 cm 4 PERFORACIONES CADA 20 cm, DESDE 2
PASANTES DE 19 DESDE LA m DESDE LA PUNTA, EN DOS SECCIONES
MM PUNTA, EN DOS PERPENDICULARES
SECCIONES
PERPENDICULAR
ES
VENTANA
SUPERIOR
RECTANGULAR DE
25X 8 CM PARA 9.20 o
PUESTA A TIERRA
(m DESDE BASE)
VENTANA INFERIOR
RECTANGULAR DE
25X 8 CM PARA 1,50 1,30
PUESTA A TIERRA
(m DESDE BASE)
UBICACION MARCA 1,70 1,50

DE
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EMPOTRAMIENTO
DESDE LA BASE (m)

COLOR DE
IDENTIFICACION EN
PUNTA Y BASE

AZUL

VERDE

ESPECIFICACIONES SOLICITADAS

POSTE CIRCULAR

DE HORMIGON POSTE CIRCULAR DE HORMIGON
DESCRIPCION ARMADO, DE 12.0 ARMADO, DE 6.5 m X 350 Kg.
m X 2000Kg.
ALTURA DEL POSTE 12,00 6.50
(M)
CARGA NOMINAL
DE ROTURA 2000,00 350,00
HORIZONTAL (KG)
DIAMETRO DE
PUNTA (CM) 13a16 13a16
DIAMETRO BASE 30a38 28a34
4
PERFORACIONES
CADA 20 cm,
ORIFICIOS DESDE 20 cm
PASANTES DE 19 DESDE LA
MM PUNTA, EN DOS
SECCIONES
PERPENDICULAR
ES
VENTANA
SUPERIOR
9.20 9

RECTANGULAR DE
25X 8 CMPARA
PUESTA A TIERRA
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(m DESDE BASE)

VENTANA INFERIOR
RECTANGULAR DE
2.5 X 8 CM PARA 1,50 1,30
PUESTA A TIERRA
(m DESDE BASE)

UBICACION MARCA
DE
EMPOTRAMIENTO 1,70 1,50
DESDE LA BASE (m)

COLOR DE

IDENTIFICACION EN ROJO AMARILLO
PUNTA Y BASE
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PARAMETRO

ESPECIFICACIONES SOLICITADAS

DIMENSIONES

Loseta rectangular

40x40x10 cm con perforacion de 19 mm de diametro

Tubo de hierro Galvanizado diametro 19 mm

Varilla de hierro diametro 6.4 mm

Unidn de varilla

Soldado con electrodo 6011

SOLDADO CON ELECTRODO
6011

0.40

€00

¥E0

TUBG de Hiero
Galvanizado g19mm

Varilla de Hierro
Z6.4mm

0‘03‘ 0.34 0.03

0.025 19mm 0.025
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EEASA CAPITULO XI: RETENCIONES PREFORMADAS

Especificaciones técnicas

Los materiales y elementos serdn apropiados para instalacion y operacion a la intemperie
hasta 3000 msnm, montados sobre postes o estructuras verticales.

Deben ser aptos para aplicarlos en redes de distribucién y serdn suministrados de
acuerdo a su especificacion.

Normas

Los materiales deberan cumplir las versiones mas recientes de las Normas detalladas en
el formulario Cumplimiento de Especificaciones

Pruebas

El contratista debera remitir, para aprobacién de la EEASA copias del protocolo de los
procedimientos para las pruebas.

Los materiales y accesorios que no cumplan con las especificaciones técnicas ofertadas
seran rechazados

CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE AL. ACSR 1/0 AWG

No. | DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA

1 DATOS DEL FABRICANTE

1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar
2 MATERIAL Aleacion de aluminio

IEC 60104 ed2.0, ASTM B800 - ASTM E376 - ASTM

2.1 | Normas de la materia prima A428 - ASTM Ad74

CARACTERISTICAS
3 CONSTRUCTIVAS NOTA 1-NOTA2-NOTA3
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EEASA

3.1 | Propiedades mecéanicas

3.1.2 | Tension minima de rotura 35 Kg/mm2
3.1.2 | Alargamiento admisible 4a10%
3.1.3 | Tensién de rotura kg 1200
3.1.4 | Encordonamiento Derecho (cables de aluminio ASC y/o ACSR)
315 | |DENTIFICACION (COLOR)
3.1.6 | NUMERO DE HILOS (mm) 3

4 DIMENSIONES

41 222550 DEL DIAMETRO DEL mm 9,31 - 10.49

4.2 | Diametro de lazo mm 55

4.3 | Longitud del preformado mm 670

4.4 | Peso aproximado A especificar por el fabricante
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NOTA:

Los amarres preformados serén utilizados sobre la superficie de los cables
desnudos, para sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas de
referencia y terminal. Los amarres helicoidalmente preformados deberan aplicarse
directamente sobre la superficie del cable sujetandolo fuerte y uniformemente para
prevenir distorsion y dafios en el cable.

El amarre debera ejercer una presion radial para no dafar el cable. El amarre
metalico debera permitir reaplicacion dos veces dentro de los noventa dias de su
instalacion inicial. Debera estar capacitado para resistir la vibracién normal del
cable y del sistema de red compacta, evitar rozamiento o abrasion y esfuerzos
concentrados, tal como indica la norma IEC 61897 ed1.0.

Debera resistir la tension a la rotura del cable y aguantar una carga sostenida del
20 % de la rotura. El amarre no debera perder la capacidad de retencién cuando se
presenten los cambios normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos
de la superficie del cable.

En el amarre metalico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la
del cable, es decir, de izquierda a derecha.

El diametro interior de la hélice debera ser aproximadamente 20% menor que el
diametro del cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del cable a sujetar
y una resistencia al deslizamiento igual a la tension de rotura del cable.

Los amarres podran ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el
amarre debe adherirse sin dafar la superficie exterior del cable. EI material
abrasivo que tiene el amarre preformado permitird aumentar el agarre sobre el
cable.

Los hilos de aleacién de aluminio presentaran una superficie lisa, cilindrica, de
seccion practicamente constante, exenta de grietas, pliegues o cualquier otro
defecto que pueda perjudicar su solidez. Debe estar exento de inclusiones de otros
materiales en especial de cobre.

El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento
con material abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y por tanto la
capacidad de agarrarse sobre el conductor. Este elemento preformado no debe
contener agentes quimicos que puedan producir reacciones con el material del
conductor o con su proteccién superficial ni producir calentamiento o variaciones
de la conductividad eléctrica del conductor o alambre.

Los hilos que componen las retenciones helicoidales preformadas estan repasados
en sus extremos para evitar dafios en el montaje y al cable que van a soportar.
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El embalaje deberd contener como minimo la siguiente informacion:

* Identificacion de modelo segun el fabricante

* Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: diametro, seccién y paso
 Sentido de cableado del conductor

» Fecha de fabricacion (mes/afo)

» Cantidad de unidades que contiene la caja

ETIQUETA INDIVIDUAL

Los elementos preformados deberan estar identificados INDIVIDUALMENTE, de
forma legible e indeleble, con la siguiente informacion minima:

» Conductor al cual se aplica

» Fecha de fabricacion detallando mes y afio (mm/aa)

* Nombre del fabricante, marca comercial o monograma.

« Identificacion de modelo segun el fabricante

* indicacion del punto de inicio de la aplicacidn del elemento sobre el conductor.

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento:

* Si un modelo de preformado cubre un rango de conductores, se debe validar el
ensayo para todo el rango especificado si resultan satisfactorios los ensayos
realizados sobre el conductor de mayor seccion y el de menor seccion.

+ Si el fabricante puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para
el disefio de los modelos de una familia de elementos preformados (misma
funcidn), segun esta especificacion, son alcanzadas mediante los ensayos
satisfactorios del preformado para el conductor mas grande, el preformado para el
conductor mas chico y dos preformados de la familia para conductores de
secciones intermedias. Los ensayos requeridos para estos elementos seran:

- Ensayo de Deslizamiento o de Rotura

- Ensayo de Corrosion

- Ensayo de Envejecimiento

- Ensayo de Determinacion de Composicion Quimica

Las copias de estos ensayos deberan ser anexados con la oferta respectiva y
deberan estar vigentes.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos
en el presente documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion
acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos
certificados y reportes, serdn un requisito que los oferentes presenten para los
procesos de adquisicion.
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RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE AL. ACSR 2/0 AWG

No. |DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 | Procedencia Especificar
1.2 | Marca Especificar
1.3 | Modelo Especificar
2 MATERIAL Aleacion de aluminio
21 | Normas de la materia prima IEC 60104 ed2.0, ASTM B800 - ASTM E376 -
ASTM A428 - ASTM A474
3 ggﬁgggﬁiﬁl{fg S NOTA 1-NOTA2-NOTA3
3.1 | Propiedades mecanicas
3.1.2 | Tensién minima de rotura 35 Kg/mm2
3.1.2 | Alargamiento admisible 4a10%
3.1.3 | Tension de rotura kg 1800
3.1.4 | Encordonamiento Derecho (cables de aluminio ASC y/o ACSR)
315 (cc%DLl(c);F% DE IDENTIFICACION AZUL
3.1.6 |NUMERO DE HILOS (mm) 4
4 DIMENSIONES
41 EQ;IE:(E}EIS DIAMETRO DEL 10,50 - 11,7
4.2 | Diametro de lazo mm 60
4.3 | Longitud del preformado mm 750
4.4 | Peso aproximado A especificar por el fabricante

NOTA
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Los amarres preformados seran utilizados sobre la superficie de los cables desnudos, para
sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas de referencia y terminal. Los amarres
helicoidalmente preformados deberan aplicarse directamente sobre la superficie del cable
sujetandolo fuerte y uniformemente para prevenir distorsion y dafios en el cable.

El amarre debera ejercer una presion radial para no dafiar el cable. El amarre metdlico debera
permitir reaplicacion dos veces dentro de los noventa dias de su instalacién inicial. Debera estar
capacitado para resistir la vibracion normal del cable y del sistema de red compacta, evitar
rozamiento o abrasion y esfuerzos concentrados, tal como indica la norma IEC 61897 ed1.0.
Debera resistir la tension a la rotura del cable y aguantar una carga sostenida del 20 % de la
rotura. El amarre no debera perder la capacidad de retencion cuando se presenten los cambios
normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos de la superficie del cable.

En el amarre metdlico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la del cable, es
decir, de izquierda a derecha.

El diametro interior de la hélice debera ser aproximadamente 20% menor que el diametro del
cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del cable a sujetar y una resistencia al
deslizamiento igual a la tension de rotura del cable.

Los amarres podran ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el amarre debe
adherirse sin dafiar la superficie exterior del cable. El material abrasivo que tiene el amarre
preformado permitird aumentar el agarre sobre el cable.

Los hilos de aleacién de aluminio presentaran una superficie lisa, cilindrica, de seccion
practicamente constante, exenta de grietas, pliegues o cualquier otro defecto que pueda perjudicar
su solidez. Debe estar exento de inclusiones de otros materiales en especial de cobre.

El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento con material
abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y por tanto la capacidad de agarrarse sobre el
conductor. Este elemento preformado no debe contener agentes quimicos que puedan producir
reacciones con el material del conductor o con su proteccion superficial ni producir calentamiento o
variaciones de la conductividad eléctrica del conductor o alambre. Los hilos que componen las
retenciones helicoidales preformadas estan repasados en sus extremos para evitar dafios en el
montaje y al cable que van a soportar.
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El embalaje debera contener como minimo la siguiente informacion:

« Identificacion de modelo segun el fabricante

» Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: diametro, seccion y paso

» Sentido de cableado del conductor

* Fecha de fabricaciéon (mes/afio)

+ Cantidad de unidades que contiene la caja

ETIQUETA INDIVIDUAL

Los elementos preformados deberan estar identificados INDIVIDUALMENTE, de forma legible e
indeleble, con la siguiente informaciéon minima:

» Conductor al cual se aplica

» Fecha de fabricacién detallando mes y afio (mm/aa)

» Nombre del fabricante, marca comercial o monograma.

« Identificacion de modelo segun el fabricante

« indicacion del punto de inicio de la aplicacion del elemento sobre el conductor.

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento:

« Si un modelo de preformado cubre un rango de conductores, se debe validar el ensayo para todo
el rango especificado si resultan satisfactorios los ensayos realizados sobre el conductor de mayor
seccién y el de menor seccion.

« Si el fabricante puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para el disefio de los
modelos de una familia de elementos preformados (misma funcion), segun esta especificacion, son
alcanzadas mediante los ensayos satisfactorios del preformado para el conductor mas grande, el
5 preformado para el conductor mas chico y dos preformados de la familia para conductores de
secciones intermedias. Los ensayos requeridos para estos elementos seran:

- Ensayo de Deslizamiento o de Rotura

- Ensayo de Corrosion

- Ensayo de Envejecimiento

- Ensayo de Determinacion de Composicion Quimica

Las copias de estos ensayos deberan ser anexados con la oferta respectiva y deberan estar
vigentes.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que
seré avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE. Estos certificados y reportes, seran un requisito que
los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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EEASA
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9,63 mm (3/8")
No. |DESCRIPCION ESPECIFICACION SOLICITADA
1 DATOS DEL FABRICANTE
1.1 Procedencia Especificar
1.2 Marca Especificar
1.3 Modelo Especificar
2 MATERIAL Acero galvanizado
21 Normas de la materia prima IEC 60888 ed1.0, ASTM B800 - ASTM E376 -
ASTM A428 - ASTM A474
3 ggﬁéﬂﬁ?ﬁ\iﬁ? S NOTA 1-NOTA2-NOTA 3
3.1 Propiedades mecanicas
3.1.2 | Tensién minima de rotura kg/mm? 116
3.1.2 | Alargamiento admisible 4a10%
3.1.3 | Tension de rotura kg 3000
3.1.4 | NUMERO DE HILOS (mm) 6
315 E:C%TSI%DE IDENTIFICACION BLANCO
3.1.6 | Encordonamiento a la izquierda
4 DIMENSIONES
4.1 |DIAMETRO DEL CONDUCTOR (mm) 9,31-9,70
4.2 Didmetro de lazo mm 60
4.3 Longitud del preformado mm 810
4.4 Peso aproximado A especificar por el fabricante
NOTA
1 Los amarres preformados seran utilizados sobre la superficie de los cables desnudos, para
sujetarlos en el montaje de red compacta en las vestidas de referencia y terminal. El material del
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amarre puede ser de hilos de acero cubiertos de aluminio o hilos de aleacion de aluminio
recubiertos con neopreno antideslizante. Los amarres helicoidalmente preformados deberan
aplicarse directamente sobre la superficie del cable sujetandolo fuerte y uniformemente para
prevenir distorsion y dafios en el cable. El amarre debera ejercer una baja presién radial para no
dafiar el cable. El amarre metalico debera permitir reaplicacion dos (2) veces dentro de los noventa
(90) dias de su instalacion inicial. Debera estar capacitado para resistir la vibracion normal del cable
y del sistema de red compacta, evitar rozamiento o abrasion y esfuerzos concentrados, tal como lo
indica la norma IEC 61897 ed1.0. Debera resistir la tensién a la rotura del cable y aguantar una
carga sostenida del 20% de la rotura. El amarre no debera perder la capacidad de retencién cuando
se presentan los cambios normales de la fluencia o deformacion por ciclos térmicos de la superficie
del cable. En el amarre metalico la direccion del paso de los alambres, debe ser similar a la del
cable, es decir, de izquierda a derecha. El diametro interior de la hélice debe ser aproximadamente
20% menor que el diametro del cable. Debera tener la misma capacidad de rotura del cable a
sujetar y una resistencia al deslizamiento igual a la tension de rotura del cable. Los amarres podran
ser instalados con pértiga o no. Al aplicarse sobre el cable el amarre debe adherirse sin dafar la
superficie exterior del cable. El material abrasivo que tiene el amarre preformado permitird aumentar
el agarre sobre el cable.

Los hilos de acero galvanizado presentaran una superficie lisa, cilindrica, de seccién practicamente
constante, exenta de grietas, pliegues o cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez. La
calidad del zinc del galvanizado sera 99,80%. Las retenciones de anclaje tienen como funcién
principal fijar los cables, conductores, cordones a postes, estructuras, aisladores, etc. Siempre se
debe proteger la zona del lazo con los guardacabos, polea, aislador, etc. adecuado.

El elemento preformado puede contener en la superficie interna un revestimiento con material
abrasivo para aumentar el coeficiente de rozamiento y por tanto la capacidad de agarrarse sobre el
conductor. Este elemento preformado no debe contener agentes quimicos que puedan producir
reacciones con el material del conductor o con su proteccién superficial ni producir calentamiento o
variaciones de la conductividad eléctrica del conductor o alambre. Los hilos que componen las
retenciones helicoidales preformadas estan repasadas en sus extremos para evitar dafios en el
montaje y al cable que van a soportar.

El embalaje debera contener como minimo la siguiente informacion: « Identificacion de modelo
segun el fabricante * Tipo de conductor al cual se aplica, indicando: diametro, seccién y paso *
Sentido de cableado del conductor « Fecha de fabricacién (mes/afio) « Cantidad de unidades que
contiene la caja ETIQUETA INDIVIDUAL Los elementos preformados deberan estar identificados
INDIVIDUALMENTE, de forma legible e indeleble, con la siguiente informacién minima: « Conductor
al cual se aplica * Fecha de fabricacion detallando mes y afio (mm/aa) « Nombre del fabricante,
marca comercial o monograma. ¢ Identificacién de modelo segun el fabricante « indicacion del punto
de inicio de la aplicacion del elemento sobre el conductor

Se tomaran dos condiciones para este requerimiento: * Si un modelo de preformado cubre un rango
de conductores, se debe validar el ensayo para todo el rango especificado si resultan satisfactorios
los ensayos realizados sobre el conductor de mayor seccién y el de menor seccion. « Si el fabricante
puede demostrar claramente que las condiciones relevantes para el disefio de los modelos de una
familia de elementos preformados (misma funcién), segun esta especificacién, son alcanzadas
mediante los ensayos satisfactorios del preformado para el conductor mas grande, el preformado
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para el conductor més chico y dos preformados de la familia para conductores de secciones
intermedias. Los ensayos requeridos para estos elementos seran: - Ensayo de Deslizamiento o de
Rotura - Ensayo de Corrosion - Ensayo de Envejecimiento - Ensayo de Determinacion de
Composicion Quimica Las copias de estos ensayos deberan ser anexados con la oferta respectiva 'y
deberan estar vigentes.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que
serd avalada por el OAE. Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los
laboratorios acreditados, documentacion que sera avalada por el OAE. Estos certificados y reportes,
seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.
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EEASA

CAPITULO XlI: TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION MONOFASICOS Y
TRIFASICOS

Especificaciones técnicas

Los TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION MONOFASICOS Y TRIFASICOS, clase
distribucion, sumergido en aceite mineral aislante inhibido, auto-refrigerado, deben ser
apropiados para la instalacion en poste y a la intemperie disefiados para instalarse a una
altura de 3000 msnm.

Conmutador de derivaciones

Los transformadores, deben estar provistos en el lado primario, para regulacion de voltaje
de un conmutador de 5 posiciones con rangos de operacién de + 1 x 2.5 % a — 3 x 2.5 %,
con relacion a la posicién nominal. EI conmutador, para los transformadores trifasicos,
debe estar localizado exteriormente en el lado frontal, visto de los bujes de bajo voltaje.

Normas de fabricaciéon

Mientras no se determine explicitamente lo contrario dentro de estas especificaciones, los
transformadores monofasicos y trifasicos de distribucion, deberan ser disefiados y
fabricados de acuerdo con lo establecido en las Normas Técnicas Ecuatorianas NTE
INEN, ANSI C57. 12 o su equivalente en sus Ultimas revisiones; en todos los casos regira
la version vigente de la norma a la fecha de la convocatoria del Concurso, incluyendo los
anexos o revisiones.

Las Normas Técnicas Ecuatorianas NTE INEN que a continuacién se detallan, son las
normas de referencia para la aplicacion correcta de las Especificaciones Técnicas.

NORMAS INEN

NTE INEN 2 110 | Transformadores, Definiciones

Transformadores de Distribucion. Pruebas eléctricas.

NTE INEN 2 111 . L
Primera Revision

Transformadores. Especificaciones de devanados y sus

NTE INEN 2 112 L
derivaciones
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NTE INEN 2 113

Transformadores. Determinaciéon de

corriente sin carga

pérdidas vy

NTE INEN 2 114

Transformadores nuevos monofasicos de distribucion.
Valores de corriente sin carga, pérdidas y Tension de
cortocircuito. Segunda Revision

NTE INEN 2 115

Transformadores nuevos trifasicos de distribucion.
Valores de corriente sin carga, pérdidas y Tension de
cortocircuito. Segunda Revision

NTE INEN 2 116

Transformadores. Impedancia y pérdidas con carga

NTE INEN 2 117

Transformadores. Relacion de transformacion.
Verificacion de la polaridad y desplazamiento angular

NTE INEN 2 118

Transformadores. Medida de la resistencia de los

devanados

NTE INEN 2 119

Transformadores. Pruebas de calentamiento para
transformadores sumergidos en aceite con elevacion de
65 °C de temperatura en los devanados

NTE INEN 2 120

Transformadores. Requisitos

NTE INEN 2 125

Transformadores. Pruebas del dieléctrico

NTE INEN 2 126

Transformadores. Limites de calentamiento

NTE INEN 2 127

Transformadores. Niveles de aislamiento

NTE INEN 2 128

Transformadores. Requisitos de funcionamiento en
condiciones de altitud y temperatura diferentes de las
normalizadas

NTE INEN 2 129

Transformadores. Determinaciéon de la Tension en

cortocircuito

NTE INEN 2 130

Transformadores. Placa de caracteristicas

NTE INEN 2 131

Transformadores de distribucién. Valores nominales de
potencias aparentes. Primera Revision

NTE INEN 2 133

Transformadores. Aceites aislantes para
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transformadores

Transformadores de distribucion. Certificados de

NTE INEN 2 138 pruebas. Primera Revision

NTE INEN 2 139 Transformadores monofasicos. Accesorios

Norma
ANSI/ASTM Papeles aislantes
A1305

Norma NTC 4059 | Gestién Ambiental

Norma ASTM D | Métodos normalizados para la tension de ruptura

877 dieléctrica
Norma ANSI . .,
C57.12 Normas de fabricacion

Norma NTC 3396 | Caracteristicas de la pintura

Norma ANSI
C57.12.20, IEC | Caracteristicas de los pasatapas y bujes de MT y BT
137, ANSI C76.1

De acuerdo con los disefios del fabricante, pueden emplearse otras normas
internacionales reconocidas equivalentes o superiores a las aqui sefialadas, siempre y
cuando se ajusten a lo solicitado en el presente documento, cuyo empleo estara sujeto a
la aprobacion de la EEASA.
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EEASA Valores de pérdidas

TABLA 1. Transformadores monofasicos de 3 a 333 kVA

Clase medio voltaje <25 kVi¢/ clase bajo voltaje < 1,2 kV+s referidos a 85° C

Potencia lo Po P. P, Uzn
ol L wde | W) | w) W) (%)
3 2,5 21 70 91 3,0

5 2,5 31 91 122 3,0

10 2,5 52 142 194 3,0

15 2,4 68 192 260 3,0

25 2,0 98 289 387 3,0
37,5 2,0 130 403 533 3,0

50 1,9 160 512 672 3,0

75 1,7 214 713 927 3,0
100 1,6 263 897 1160 3,0
167* 1,5 379 1 360 1739 3,0
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TABLA 2. Transformadores trifasicos 15 a 112.5 kVA, medio voltaje = 13.8 kViy,

bajo voltaje < 1,2 kV¢+ referidos a 85° C

Valores maximos declarados permisibles de corriente sin carga (lo),
Pérdidas sin carga (Po), Pérdidas con cargaa 85 ° C (Pc)y voltaje de
cortocircuito a 85 ° C (Uz)
. Pc
Potznm lo P, p. Usn
W)
(% de ( .
(VA) ) W) w) (%)
15 4,4 80 313 393 3,0
30 3,6 134 514 648 3,0
45 3,6 182 711 893 3,0
50 3,4 197 776 973 3,0
75 2,6 266 1094 1360 3,5
100 2,6 330 1393 1723 3,5
1125 2,6 361 1539 1900 3,5
NOTA:

El valor maximo admisible de corriente sin carga (lo), pérdidas sin carga (Po), pérdidas
con carga (Pc) ya incluyen los valores de tolerancia
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EEASA Accesorios de montaje

Todos los transformadores monofasicos y trifasicos solicitados en el presente pliego
deben tener soportes para montaje en poste circular con abrazaderas.

Voltajes nominales

El voltaje nominal primario de los transformadores monofésicos tipo auto-protegido debe
ser de 7970 voltios y el voltaje nominal secundario de 120/240 voltios.

Los transformadores trifasicos tipo convencional deben tener un voltaje nominal primario
de 13.800 voltios y el voltaje nominal secundario de 127/220 voltios.

Grupos de conexion

El grupo de conexion para los transformadores monofésicos de voltaje nominal de 7.970
voltios, segun la norma internacional IEC, sera li6 con polaridad aditiva, en concordancia
con lo establecido en la NTE INEN.

Conexién de los transformadores trifasicos en el lado primario (medio voltaje) debe ser en
delta, conexion del lado secundario (bajo voltaje) en estrella, con el neutro accesible al
exterior. Grupo de conexion DYn5 segun norma IEC.

Frecuencia de operacién e impedancia
La frecuencia de operacion normal es de 60 Hz.

Refrigeracion

Los transformadores seran sumergidos en liquido refrigerante, auto-refrigerados, clase
ONAN, aptos para montaje a la intemperie. Deberan despacharse con su volumen normal
de aceite, listos para su operacion.

Nivel de aislamiento

El nivel de aislamiento en el lado primario para 13.8 kV, debe tener un BIL de 95 kV y la
clase de aislamiento en el lado secundario 1.2 kV, con un BIL de 30 kV.

Pinturay acabados

El tanque exteriormente seré pintado de color gris claro, con recubrimiento de alta calidad
y con un espesor superior o igual a 120 micras.

Curvas de inrush y dafio del transformador
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EEASA El fabricante del transformador debera proporcionar la curva de corriente de

excitacién de inrush y la curva de dafio, de acuerdo con la norma ANSI
C57.12.109. El valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del
transformador y la gréfica de la curva t = f(i) de pérdida de vida del equipo. Para los
transformadores monofésicos debera proporcionar las curvas coordinacion de proteccion
propia del transformador: corriente de excitacion de inrush, capacidad térmica, breaker,
fusible interno, y la corriente de cortocircuito. Esta informacién sera validada por la
contratante previo a la recepcion de los transformadores, de ser el caso el contratista
demostrara la funcionalidad de las curvas de proteccion entregadas.

Los transformadores deberan estar provistos de acuerdo con todos los accesorios
descritos en las Normas Técnicas Ecuatorianas NTE INEN 2 139y 2 140.

Rotulado

En la parte frontal del tanque, debera constar la capacidad del transformador, en KVA, en
tipo de letra Arial tamafio 10 cm con espesor de 3 cm. Esta anotacion debera estar
ubicada bajo los bujes de bajo voltaje y se hara con pintura reflectiva color azul eléctrico,
indeleble de preferencia o en adhesivos sobrepuestos reflectivos.

El logotipo del fabricante podra estar marcado, en alto o bajo relieve en el tanque; los
transformadores llevaran las siglas E.E.A.S.A. matrizados en alto o bajo relieve en el
tanque del transformador.

Certificacion de PCB’S

El proveedor adjuntara la certificacion actualizada de las pruebas quimicas del nivel de
concentracion de Bifenilos Ploclorados (PCB’s), del aceite mineral aislante inhibido, el
cual debe estar con un valor inferior a los 50 ppm. Ademas la Empresa Eléctrica Ambato,
se guarda el derecho de validar las pruebas de PCB's en el lote de Transformadores a ser
probados.

Ensayos para evaluar la conformidad

El fabricante garantizard el cumplimiento de las caracteristicas establecidas en el
presente Documento Técnico, efectuando los ensayos indicados en la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2 111:2003. Primera Revision. Pruebas Eléctricas.

La EEASA se reserva el derecho de inspeccionar y probar los transformadores en
cualquier momento durante el proceso de fabricacién si lo considera necesario.

El contratista debera dar las facilidades necesarias y facilitar el personal calificado y
necesario para brindar informacion y efectuar pruebas en fabrica. Si los resultados de las
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EEASA pruebas o los equipos de prueba no son confiables, estas igualmente podran

ser realizadas o repetidas, a costa del proveedor, en laboratorios oficiales o
particulares reconocidos por la EEASA.

Una vez concluido la fabricacién del lote de transformadores trifasicos requerido, el
fabricante notificard con dos dias de anticipacién al fiscalizador del contrato para la
seleccione la muestra. Seleccionada la muestra, el proveedor la transportara al laboratorio
de la EEASA para que se le realice las pruebas de rutina establecidas en la norma INEN,
previa recepcion del lote, tomando en cuenta el tamafio de la muestra indicado en el
siguiente cuadro:

TAMANO | TAMANO DE

DEL LOTE| LA MUESTRA
2a8 2
9a15 5
16 a 25 8
26 a 50 13
51 a 90 20
91 a 150 32
151 a 280 50
281 a 500 80

El contratista debera remitir, para aprobacion de la EEASA una copia del protocolo de los
procedimientos para las pruebas. Una vez que se hayan efectuado las pruebas, debera
remitir copia del protocolo de resultados obtenidos a la EEASA.

CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION MONOFASICO TIPO AUTO-PROTEGIDO
DE 5, 10, 15, 25y 37.5 kVA



Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.

Especificaciones Técnicas de Materiales
Programa RSND-BID-2014
Péagina 157 de 167

PARAMETROS ESPECIFICACION SOLICITADA
iTEM DESCRIPCION
1.0 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 Transformador clase Distribucion
1.2 Transformador Tipo Monofasico Auto-protegido
1.3 Normas de fabricacion ANSI C.57.12
1.4 Referencia de fabricacion-tipo Especificar
2.0 CONDICIONES DE SERVICIO
2.1 a) Servicio Exterior - Continuo
2.2 b) Montaje Postes
2.3 c) Tipo de refrigeracion ONAN
24 d) Altura sobre nivel de mar [msnm] 3000
25 e) Temperatura ambiente minima [°C] 4
2.6 f) Temperatura ambiente maxima [°C] 40
2.7 g) Temperatura ambiente promedio [°C] 30
2.8 h) Humedad relativa del medio ambiente 80%
3.0 CARACTERISTICAS DE LAS PARTES
3.1 Caracteristicas del nucleo.
, Acero al silicio de grano orientado y
3.1.1 | a) Material laminado en frio u otro material
magnético
3.2 Caracteristicas de los devanados.
3.2.1 |Material utilizado en las bobinas
3.2.1.1 |a) Primario Cobre
3.2.1.2 |b) Secundario Cobre
3.2.1.3 |c) Papel aislante (Norma) Norma ANSI/ASTM A1305
3.2.1.3.1| Tipo Especificar
3.2.1.3.2| Clase de aislamiento A
3.3 Caracteristicas del aceite.
331 |Liquido mineral aislante y refrigerante, Norma NTE INEN 2133-98

nuevo.
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EEASA
3.3.2 |tipo Inhibido
3.3.3 |Rigidez dieléctrica (kV) Norma ASTM D 877
3.3.4 |Libre de PCB Norma Ambiental D 4059
3.4 Caracteristicas del tanque
3.4.1 |a) Material. Lamina de acero al carbén
3.4.2 |b) Limites de presién sin deformarse Desde -0.65 hasta +0.65
[kgflcm2]
. B i
3.4.3 |c) Fijacion de la tapa al tanque anda de cierre apernada y empaque/
No suelda
3.4.4 |e) Siglas de la Empresa contratante Siglas en alto o bajo relieve grabadas
en el tanque
345 f) Identificacion de la potencia nominal del Azul eléctrico, tipo de letra Arial, tamafio
"~ | transformador 10 cm X 3 cm ancho
3.4.6 |g) Pintura: Norma NTC 3396 ASTM B117-ASTM
G154
3.4.6.1 | Material Anticorrosivo Especificar
3.4.6.2 | Material de la pintura Especificar
3.4.6.3 | Espesor de la pintura Norma NTC 3396
3.4.6.4 | Color de la pintura de acabado GRIS CLARO similar a RAL serie 70
3.4.6.5 | Grado de adherencia 4A (ASTM D3359)
3.4.7 |h) Para aceite dieléctrico libre de PCB’s Sticker Circulo verde de 10 cm. de
diametro
3.4.8 |i) Parte superior del tanque (tapa) PrO\.IIStO. de una adecugda pendiente
que impida el estancamiento de agua
3.5 Caracteristicas de los pasa tapas (bujes)
3.5.1 |a)Norma aplicable Norma ANSI C57.12.20, IEC 137, ANSI
C76.1
3.5.2 | b) Ajustes de los bujes de MV Interior con una sola tuerca de presiéon
3.5.3 |c) Material bujes de BV Porcelana
3.5.4 |d) Material bujes de MV Porcelana
3.5.5 |e) Numero de bujes de BV 3
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EEASA
356 |f) Ndamero de Conector para derivacion a tierra 1
del tanque tipo ojo
3.5.7 |g) Tipo de terminal Norma NTE INEN 2139
3.5.8 | h) Material del terminal Universal para cobre-aluminio
3.6 Accesorios
3.6.1 |a) Soportes para montaje del transformador Norma NTE INEN 2139
3.6.2 | b) Orejas para levantar el transformador. Norma NTE INEN 2139
3.6.3 | c) Cambiador de derivaciones con 5 posiciones
accionamiento exterior
3.6.4 |d) Vélvula de alivio de presién Norma NTE INEN 2139 - NTC 3609
365 e) Luz piloto de alarma, cambiable Por encima nivel aceite. Bloqueo anti-
o exteriormente sin suspension giro
3.6.6 |f) Placa de caracteristicas NTE INEN 2130 /2139
3.6.7 |g) Localizacion de los terminales Norma NTE INEN 2139
4.0 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
4.1 Caracteristicas de frecuencia, regulaciéon
4.1.1 |Frecuencia nominal (Hz.) 60
4.1.2 |Posicion de las Derivaciones bobinado +1x2.5% a -3x2.5%
primario
4.2 Caracteristicas del aislamiento
4.2.1 |Nivel Basico de Aislamiento - NBA (BIL) NTE INEN 2125/ 2127
4.2.2 | Prueba de Voltaje aplicado NTE INEN 2125/ 2127
4.2.3 |Prueba de Voltaje inducido NTE INEN 2125/ 2127
4.3 Funcionamiento en condiciones de altitud y
temperatura normalizadas
4.3.1 |Capacidad de sobrecarga ANSI / IEEE Std. C57.91
4.3.2 |Incremento de temperatura admisibles NTE INEN 2119
4.3.3 |Limites de calentamiento NTE INEN 2126/2128
44 Funcionamiento en condiciones de altitud y

temperatura diferentes a las normalizadas
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Requisitos de funcionamiento en condiciones

4.4.1 |de altitud y temperatura diferentes a las NTE INEN 2128
normalizadas
4.5 Niveles maximos de Pérdidas admisibles
— S 5 .
451 a) Pgrdldas en vacio al 100% del voltaje NTE INEN 2113 / 2114
nominal [ W]
452 b) Pérdidas en los devanados a la carga NTE INEN 2114 / 2116
nominal (85°C) [W]
4.5.3 |c) Pérdidas totales a plena carga (85°C) [W ] NTE INEN 2114
4.5.4 |d) Impedancia a (85°C) NTE INEN 2116
4.5.5 |e) Corriente de excitacion (Max) % In NTE INEN 2113 /2114
4.6 Protecciones
4.6.1 | Protecciones contra sobre-corriente
4.6.1.1 |a ) En medio voltaje No incluye
4.6.1.2 |b ) En bajo voltaje Dlsyunt9r .Inmer.so aceite, accion con
pértiga. Tipo monoblock.
4.6.1.2.1 | b1) Maximo Voltaje nominal (kV) 0.6
4.6.1.2.2 | b4) Maxima corriente nominal (A) 700
4.6.2 | Protecciones contra sobre-voltaje
4.6.2.1 |a ) Pararrayo de media voltaje
4.6.2.1.1|Tipo Caucho Siliconado
4.6.2.1.2 |Clase Distribucion
4.6.2.1.3 | Fabricante Especificar
4.6.2.1.4 | Capacidad de interrupcion 10 KA
4.6.2.1.5 | Normas aplicables ANSI C62.22
4.6.2.1.6 | Conector para cable 4-2 AWG
4.6.2.1.7 | Conector a tierra > 2 AWG
4.6.2.2 |b ) Pararrayo de bajo voltaje
4.6.2.2.1|Tipo Polimérico
5.0 DOCUMENTOS PARA OFERTA Y PROCESO DE RECEPCION
5.1.1 |Garantias Técnica (Minimo 24 meses)
5.2 Pruebas y Recepcion:
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EEASA
Se realizaran por representantes de la entidad Norma NTE INEN 2111
521 Contratante la verificacion de las pruebas de
Rutina
5.2.3 | Certificado de pruebas para cada Como minimo lo indicado en NTE INEN
transformador 2138
6

6.2 No incluir fusible de Medio Voltaje

6.3 Curva de dafio del transformador de acuerdo con las especificaciones ANSI C57.12.109.

6.4 Valor de corriente de cortocircuito nominal limitada por la impedancia del transformador.

6.5 Curva de capacidad térmica

6.6 Curva de corriente inrush (Pueden asumirse los siguientes valores, tomados de la ANSI
C37.48.1 numeral 5.1.3.1)

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION TRIFASICOS TIPO CONVENCIONAL DE
15, 30 y 50 KVA

PARAMETRO ESPECIFICACION SOLICITADA

CANTIDAD SOLICITADA

CARACTERISTICAS GENERALES

1. Identificacion del oferente

1.1. Proveedor Especificar
1.2, Marca Especificar
1.3. Pais de fabricacién Especificar
2. Condiciones de servicio

a) Servicio Exterior
b) Montaje En poste

¢) Altura sobre nivel de mar 3000 msnm
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d) Temperatura ambiente minima 4°C
e) Temperatura ambiente maxima 40°C
f) Temperatura ambiente promedio 30°C
g) Humedad relativa del medio 80%
2.1. Pintura:
NORMA NTC 3396 - ASTM B 117 -
a) Nomas

ASTM G154

b) Color de la pintura de acabado

RAL serie 70; Gris Claro

d) Espesor minimo del acabado

120 micras

e) Grado de adherencia

4A (ASTM D3359)

3. Aisladores (Bujes), Refrigerantes vy
Materiales Aislantes

3.1. Nivel de Aislamiento aisladores
terminales

a) Normas aplicables

ANSI| C57.12.20, IEC 137, ANSI C

76 1

b) Material - Bujes de Media Tension Porcelana
c) C!e}se de aislamiento - Bujes de Media 15 kv
Tension
d) Material - Bujes de Baja Tension Porcelana
o . - - . .

) C.l,aSG de aislamiento Bujes de Baja 1.2 kv
Tension
f) Ajuste de los bujes Interior
3.2. Numero de bujes
a) Primario 3
b) Secundario 4
c) Conector para derivacion a tierra del tanque 1
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EEASA
d) Material ferroso de los conectores Galvanizado en caliente Norma
ASTM A-153

4. Refrigeracion y Materiales aislantes

4.1. Refrigeracion: ONAN

4.2.  Materiales aislantes:

a) Aceite mineral

Normas aplicables NTE INEN 2133
Tipo Inhibido
Clase Mineral

b ) Papel aislante

Tipo Especificar
Clase de aislamiento A

5. Caracteristicas Eléctricas:

51. Tipo Convencional
5.2. Numero de fases 3

5.3. Conexion: DYnS
5.4.  Frecuencia: 60Hz
55 Clase Distribucion
5.6. Polaridad N/A
5.7. Relacion de transformacioén en el 13800V /127/220 V

tap nominal

5.8. Tensiones nominales de linea:

a) Bobinado primario 13.800 V

b) Bobinado secundario 127/220 V

¢) Material del bobinado primario y secundario Cobre
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EEASA
5.9. Regulacion de tension bobinado
primario :
a) Gama de regulacion expresada en % +1x25%a-3x25%
b) Posiciones del cambiador de derivaciones 5

5.10. Nivel Béasico de aislamiento (B.l.L.)

a) Primario 95 Kv pico
b) Secundario 30 kV pico
5.11. Incremento de temperaturas

admisibles, para altura de 1000msnm
a) En el cobre, valor medio, medido por

. . . 65°C

variacion de resistencia

b) En el punto mas caliente del cobre 85°C
5.12. Material utilizado en las bobinas

a) Primario Cobre
b) Secundario Cobre
Los transformadores llevaran las siglas

E.E.A.S.A. matrizados en alto o bajo relieve

ubicado en la parte frontal del tanque. EEASA

Sticker Circulo verde de 10 cm. de

Para aceite dieléctrico libre de PCB’s .,
diametro

Catalogos, Folletos y Curvas de dafio del
transformador.

Presentar

CAPITULO XIll: ACCESORIOS VARIOS PARA ACOMETIDAS Y MEDIDORES

CABLE ANTIHURTO PARA ACOMETIDA DUPLEX DE ALUMINIO 2X4 AWG Y 3X4 AWG
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Caracteristicas Técnicas

El cable para la instalacion de acometidas debera ser Conductor Concéntrico Antifraude Duplex de
Aluminio 2X4 y 3X4 respectivamente Serie 8000 para la instalacién de acometidas de baja tension.
Seran apropiados para instalacién vy operacién a la interperie entre 1000 y 3000 msnm. Los
elementos conductores deberdn ser fabricados con aleaciones de aluminio, a fin de obtener
excelentes resultados en las caracteristicas mecanicas, de maleabilidad, de conductividad eléctrica
y de resistencia a los agentes atmosféricos. Los materiales, componentes y equipos deberdn ser
de alta calidad, libres de defectos e imperfecciones, de fabricacién reciente, nuevos, adecuados
para el uso y las condiciones de operacion a que estaran sometidos.

Los conductores deberan cumplir las versiones mas reciente de las Normas:

e ASTM B-800: Alambres de aluminio, aleacion AA-8000 de temple recocido e intermedio
para propdsitos eléctricos.

e ASTM B-801: Conductores trenzados de aluminio tipo AA-8000 en capas concéntricas, para
aislamiento posterior.

e UL-44: Alambres y cables aislados con polietileno reticulado.

e UL-854: Conductores aislados usados como cables de entrada de servicio eléctrico.

Los conductores deberan cumplir las siguientes caracteristicas técnicas:

e El conductor de fase estard construido por 7 hilos de aleacion de aluminio AA-8000 de
temple suave, aislado con una capa uniforme de polietileno reticulado (XLPE) resistente a
la humedad y aclor elevado. El conductor neutro estd conformado por una malla
helicoidal de 13 hilos de alumino AA-8000 de temple suave. Sobre ellos se aplica una cinta
de material higroscépico de poliéster con carga de fibra de vidrio y finalmente una
chaqueta de Policloruro de vinilo (PVC) color gris resistente a la luz solar. El conductor es
adecuado para tensiones nominales en servicio de 0,6/1 kV.

e El aislamiento de los conductores serd de Polietileno reticulado (XLPE) color negro,
elevada resistencia a la interperie y a los rayos ultravioleta, apto para trabajo a
temperatura maxima de 90°C, sobrecarga a 130°C y en cortocircuito a 250°C para las fases
y el neutro.

ESPECIFICACIONES TECNICAS SOLICITADAS CABLE DE Cu # 8 (7 HILOS) TWH

Debera cumplir con las versiones mas recientes de las Normas:
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e ASTM B-3: Alambres de cobre recocido o suave.

e ASTM B-8: Conductores trenzados de cobre en capas concéntricas.
e UL-83: Alambres y cables aislados con material termoplastico.
El conductor debera ser cableado, de cobre de temple suave y aislado con una capa uniforme de
material termopldstico poli-cloruro de vinilo (PVC).

ESPECIFICACIONES TECNICAS SOLICITADAS TUBO POSTE PARA ELEVAR LA ACOMETIDA

e Los tubos poste seran de hierro galvanizado, 50,8 mm de didmetro y 2 mm de espesor:

e Deberdn ser de acero bajo la garantia de las normas JIS y ASTM, galvanizados mediante un
pre-tratamiento consistente en diferentes bafios quimicos, de concentraciones,
temperaturas y precisas especificaciones para obtener una éptima adherencia de zing, tipo
liso no mate. Los tubos poste deberdn ser galvanizados utilizando un zinc de 99,99% de
pureza (SHG), a través del método de inmersidn en caliente.

ESPECIFICACIONES TECNICAS SOLICITADAS PINZA DE ANCLAJE PARA ACOMETIDAS

e Las pinzas de anclaje para la acometida serd de material termoplastico reforzado con FV,
con proteccion UV, y alambre de acero de alta resistencia:

e Rango de didmetro exterior de los multi-conductores 2x4 a 4x25 mm?2.

e De material aislante de alta resistencia mecanica con proteccién ultra violeta.

e Elgancho serd de acero inoxidable de alta resistencia mecdnica.

e La pinza se utilizara para voltajes hasta 600 v, debe tener sistma auto ajustable, la
extensién de la pinza serd adecuada para amortiguar los efectos de vibracién y variacidn
de tensidn mecanica, el gancho debe ser removible, los accesorios deben ser adecuados
para realizar la derivacién del a acometida.

e La terminacion estara libre de grietas, cavidades, sopladuras, defectos superficiales o
internos y de toda otra falla que pudiera afectar su correcto funcionamiento.

e Lacarga minima de rotura serd mayor a 200 daN.

e Lacarga minima de deslizamiento serd mayor a 160 daN.

ESPECIFICACIONES TECNICAS SOLICITADAS CONECTOR HERMETICO PARA ACOMETIDA
ANTIFRAUDE 16-95/4-35 mm? HERMETICO

e Debe cumplir las normas de fabricacién ANSI, NFC, IRAM, NIME, ASTMG26, ASTMB.
e Rango conductor principal 16-95 mm?

e Rango conductor en derivacion 4-35 mm?

e Tipo de ajuste tuerca fusible mecanico

e Torque nominal 10 Nm + 1%
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EEASA e Torque minimo de identacién 4 Nm

e Torque minimo de rotura > 15 Nm
e El material del cuerpo debera ser termopldstico reforzado con FV con proteccién UV.
e El material del compuesto inhibidor — sellador serd grasa sintética sin punto de goteo,
consistencia grado NLGI 3.
e El material de la tuerca fusible sera de aleacion Al —Zn.
e El material del tormnillo pasante serd de acero cincado.
e Envejecimeinto acelerado > 600 horas.
e Envejecimiento climatico y corrosion de ciclo completo.
e Para utilizarse en bajo voltaje.
e Color negro.
e Voltaje nominal 1 KV., rigidez dieléctrica 1 minuto en agua > 16 KV.



